STRUCTURA FUNCTIONALA, LANSAREA SI UTILIZAREA SIOM

Transformarile fara precedent in toate domeniile de activitate din ultimii ani, cauzate de
introducerea masiva a sistemelor de calcul evoluate, se observa si in domeniul cartii tiparite, care,
datorita avantajelor evidente privind flexibilitatea de editare, de portabilitate si de stocare, tinde sa fie
inlocuitd de varianta in format digital (electronic). In plus, pentru cazul cartilor tehnice de specialitate,
acest fenomen este mult mai pronuntat, datoritd dinamicii explozive a noutdtilor, care conduce la
perioade scurte de timp (max. 2...3 ani) In care o asemenea lucrare este considerata de actualitate.

In fig. 1 se prezinta schema generala a Sistemului Interactiv de invdtare §i de instruire pentru
proiectarea Organelor de Magini (SIOM) care evidentiaza structurarea informatiei din punct de vedere
sau subsisteme de masind prezentat (asambldri, elemente elastice, transmisii prin curele, angrenaje,
arbori drepti, rulmenti) stau trei pagini (ferestre) in format html: BAZELE TEORETICE (T),
PROIECTARE (P) si APLICATII (A). Din aceste ferestre se pot face linkuri interactive, la ferestre de
informare cu date despre materiale (M), cu valori ale factorilor de corectie (F), cu solutii constructive
(S), cu recomandari de proiectare (P), precum si ferestre dedicate de calcul (C). Simbolurile din
paranteze, pentru o usoara evidentiere si lizibilitate maritd, sunt incluse in codurile care stau la baza
linkurilor de accesare. Dezvoltarea de aplicatii cu ajutorul acestui sistem are la baza integrarea in
algoritmii de proiectare si a pachetului software comercial de calcul MDESIGN.

SIOM editia a IT — a (fig. 3), elaborata, din considerente de eficienta a informarii precum si a
operarii numai in format electronic, contine 16 capitole si este o versiune mult extinsa a versiunii |
care contine doar 6 capitole (fig. 2).

Prezenta lucrare, SIOM editia a Il — a (fig. 4), contine, pe langa cele 16 capitole dezvoltate in
cadrul versiunii 2.0 revizuite si adaugite, si un sistem de autoevaluare bazat pe seturi de cate 20
chestionare fiecare compus din cate 6 secvente din teorie, solutii constructive si proiectare.

Sistemul SIOM propus in aceastd lucrare, pe langd faptul ca integreaza unitar modele si
metodologii clasice cu datele si informatiile auxiliare, include si aplicatii cu pachete software
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Fig. 1 Structura generald a SIOM



Sistem Interactiv
de invdtare a teoriei §i de instruire pentru proiectarea

Organelor de Ma§ini (SIOM)

Cod Capitolul Cod Capitolul

ASAMBLARI ARBORE-BUTUC
(APP-cu pene paralele, ACA- prin caneluri)

AAB

ARC | ELEMENTE ELASTICE (ARCURI)

TCR | TRANSMISII PRIN CURELE

ALV | ANGRENAJE EVOLVENTICE

ARD | ARBORIDREPTI

RUL | LAGARE CU ROSTOGOLIRE (RULMENTI)

Versiunea 1.0 - 2012

Fig. 2 Fereastra principald a SIOM, versiunea 1.0-2012

Gheorghe Leonte MOGAN Silviu Luis BUTNARIU

Sistern Interactiv

de invdtare a teoriei i de instruire pentru proiectarea

Organelor de Ma§ini (SIOM)

Cod Capitolul Cod Capitolul

PRC |PROIECTAREA CONSTRUCTIVA A ORGANELORDE MASINI | TEI | FUNDAMENTE DE TRIBOLOGIE

SUD |IMBINARI SUDATE AEV | ANGRENAJE EVOLVENTICE

AFS | ASAMBLARI FILETATE SI PRIN SURUBURI RUL | LAGARE CUROSTOGOLIRE (RULMENTI)
AAB | ASAMBLARI ARBORE-BUTUC LGA | LAGARE CUALUNECARE

ASE | ASAMBLARI PRIN STIFTURI ST BOLTURI TED |TRANSMISII CUROTI DINTATE

ARC | ELEMENTE ELASTICE (ARCURI) TCE | TRANSMISII PRIN CURELE

ARD | ARBORI DREPTI TLA | TRANSMISII PRIN LANTURI

CUP | CUPLAJE MECANICE TIFR | TRANSMISII PRIN FRECARE SI VARIATOARE

BIBLIOGRAFIE

Versiunea 2.0 - 2013
ISBN 978-606-19-0312-2

Fig. 3 Fereastra principald a SIOM, versiunea 2.0-2013

comerciale (cu precidere, MDESIGN) care conduc la valori mult mai precise ale parametrilor de
proiectare in timpi de calcul mult redusi. Astfel, prin aplicatiile dezvoltate, lucrarea poate fi si un
indrumar de folosire a pachetului de calcul MDESIGN in activitatea de proiectare.

Aceasta lucrare, cu un profund caracter didactic aplicativ, se constituie ca un suport unitar
pentru orele de curs si de proiect la disciplinele de organe de masini si conexe pentru studentii de la
programele de studii de licenta si master din domeniile inginerie mecanica, inginerie industriala,
ingineria materialelor, mecatronica-robotica etc. De asemenea, poate fi utilizatd si de inginerii de
profil mecanic sau mecatronic care urmaresc sa se perfectioneze in studiul si proiectarea elementelor
sistemelor mecanice.

Informatia este structuratd pe suport digital sub forma de fisiere de tip html, navigarea



Gheorghe Leonte MOGAN Silviu Luis BUTINARIU

Sistem Interactiv

de invdtare a teorter §i de instruire pentru protectarea

Organelor de Ma§ini (SIOM)

Cod Capitolul Cod Capitolul
PRC |PROIECTAREA CONSTRUCTIVA A ORGANELOR DE MASINI IRI FUNDAMENTE DE TRIBOLOGIE
SUD |DMBINARISUDATE AFV | ANGRENAJE EVOLVENTICE
AFS |ASAMBLARIFILETATE SI PRIN SURUBURI RUL | LAGARE CUROSTOGOLIRE (RULMENTI)
AAB | ASAMBLARI ARBORE-BUTUC LGA | LAGARE CUALUNECARE
ASB | ASAMBLARI PRIN STIFTURI SI BOLTURI IRD |TRANSMISII CUROTIDINTATE
ARC | ELEMENTE ELASTICE (ARCURI) TCR | TRANSMISII PRIN CURELE
ARD | ARBORIDREPTI TLA | TRANSMISII PRIN LANTURI
CUP | CUPLAJE MECANICE TFR | TRANSMISII PRIN FRECARE $SIVARIATOARE
GHID DE UTILIZARE, TESTE OMI, TESTE OMII BIBLIOGRAFIE

Versiunea 3.0 - 2015
ISBN 978-606-19-0712-0

Fig. 4 Fereastra principald a SIOM, versiunea 3.0-2015

facandu-se cu ajutorul unui browser de Internet (Internet Explorer, Mozila Firefox, Google Chrome),
aplicatia fiind optimizatd pentru Internet Explorer. Pentru navigare se utilizeazd aceleasi comenzi
folosite si la navigarea pe Internet, aplicatia putdnd rula direct de pe CD, copiata pe harddisk sau
accesatd de pe Internet, nefiind necesara instalarea pe calculator.

Pentru pornirea aplicatiei, se identifica fisierul SIOM.htm folosind un program de gestionare
fisiere (Windows Explorer, Total Commander), se selecteazd si se lanseaza prin click dublu sau
apasand tasta Enter.

Fereastra principala a sistemului (fig. 4) are link-uri cétre toate cele saisprezece capitole
precum si la testele de evaluare. Dupd selectarea unui capitol, se va deschide 0 noua fereastra (ex. fig.
4, pentru cazul selectirii capitolului AAB. ASAMBLARI ARBORE-BUTUC (APP — cu pene
paralele, ACA — prin caneluri) ce contine submeniuri de acces catre cele trei module de baza
(BAZELE TEORETICE, PROIECTARE, APLICATII). in urma selectirii unui submeniu (subcapitol)

AAB. ASAMBLARI ARBORE-BUTUC (APP - cu pene paralele, ACA - prin caneluri)

B-'\,ZELH,TJI‘TORE’IT!CI:l PRQUEIC' FARE APLICATII BIBLIOGRAFIE

APP-T. CONSTRUCTIA SIMODELAREA ASAMBLARILOR|CU PENE PARALELE
ACA-T. CONSTRUCTIA SIMODELAREA ASAMBLARILOR[PRIN CANELURI

APP-P.1 PROIECTAREA ASAMBLARILOR C[' PENE PARALELE
ACA-P.1 PROIECTAREA ASAMBLARILOR PRIN CANELURIDREPTUNGHIULARE

| |
APP-A.1 ASAMBLARE CUPANAPARALELA
ACA-A.1 ASAMBLARE PRIN CANELURIDREPTUNGHIULARE

SIOM, Ver.1.0 - 2012

Fig. 5 Fereastra cu submeniurile principale dedicate capitolului Asamblari arbore-butuc
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Tab. APP.P.3 Date despre forma 3i dimensiwnile secfiwni trarsversale a penet (v. fer. APP-P.2)
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APP.P.4 DIMENSIONARE $I VERIFICARE

Tab. APP.P.4 Calcvle de dimensionare 5t verificare iv. subcap. APP.T.7)

Calenlul de d ¢ dun condipia de r la strnireweexprizarea a peliculet de lubrifiant (v. subcap. APP.T.7)
§ Calculul Iungtmti penei j1

Dase cunoscute Relapia de calend Determinarea numaruiul de pene al tungimii STAS
M, [Nean] - momentul de torsiune tassmis (v, subep, 1< Ly, se adoptd o singurd curea;
AP R <] 520 se adoptd doul curele dispuse b 180%; . Sbo PR
d=d, [mm] - dismmetrul arboeedi (v. subsap. APP-P.1). Ly<k sy P | foema A
o, [MPa] - tensimen admisibill de strivire (v. fer. APP: | 1, w —oit 21y <1, % 31y, se adopd trel curele dispuse 1 120° (caz | F= 1, pentr pana cu forma B;
.1) sau p, (MPa] - presiunea admisibild de neepelzare a daboy, (APP-C.2) | rar in peacsicd; ) F= 1= b2, pentns pana de
fubeiflastelul (v, fer. APPP.1); JLb < l‘. sunt posibde doul vanante: a. se mireste | forma C;
b [mm) — indljimea penes (v, tab, APP-P.3) g diametnsd arboredi 3 se reia caleudd de prosectare; b, se | lgy 2 k- se aleze g (v fer.
Ly - [} - Dingimea bunicula (v, subeap, APP-P.1) Ay b, alege akd asamblare ¢t capacitate pottased mai maze (de | APP.2.2).

ex. blare prin canelun).
Calewlul de verificare la forfecare foptional)
Date cunoscute Relapa de calcul de forfecare “Condipia de verificare

.\l, [Nixen] - momsentul de sorsiune transmis (v, subCp, APP-P.1).
@ =d, [mm] ~ diametrul arboredii (v. subsap. APP-P.1), 1L P ot
1, [MPa] - tensiunea ademisivlh b forfecare (v. fer. APP-2.1) T dbls — 1=«
b [mm) ~ ltimea penet (v. tab. APP-P.5)

Fig. 6 Fereastra de lucru
apare o fereastra dedicata (structura acestora este identica pentru toate capitolele) prezentata in fig. 6.

In aceasta fereastra informatia este structurati modular pe subcapitole, tabele si reprezentiri
grafice sintetice numerotate unitar. In plus, pentru structurarea informatiei pe nivele de relevanti
aspectele mai putin importante precum si datele auxiliare au fost structurate in ferestre adiacente care
se apeleaza prin linkuri (coduri) pozitionate in text in locul unde se impune. In fig. 7 si 8 se prezinti
ferestrele de informare cu date de proiectare si de calcul care apar in urma activarii linkurilor marcate
cu sigeti in fig. 6. In ferestrele de calcul se introduc si se obtin numai valori numerice in format
zecimal folosind simbolul “.”. in plus, SIOM contine si ferestre de tip listdi pentru memorarea
temporara a valorilor numerice in timpul dezvoltarii unei aplicatii practice (fig. 9).

Pentru optimizarea lucrului cu SIOM care implica folosirea multor mai ferestre se recomanda
revenirea la paginile anterioare folosind butoanele de revenire standard.

= Parametrii geomelrici ai penelor paralele - Windows Internet Explorer

Parametrii geomefrici ai penelor paralele, STAS 1005

Valorile lungimilor penelor paralele, STAS 1005

Valori ale hingmmilor penelor paralele conform STAS 1005, 1 [mm
6 | 8|10 12 | 14| 16|18 (20| 22 | 25 [ 28 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50 | 56 | 63

70| 80| 90 [ 100 | 110 | 125 ) 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 | 360 | 400 | 450 | 500

Fig. 7 Fereastra de informare

= Calculul de predimensionare al arborelui - Windows Internet Explorer

M = Ninen _ | MPa ©, = (15..40) MPa

Fig. 8 Fereastra de calcul
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(= Lista valorilor parametrilor de proiectare - Windows Internet Explorer

Date de proiectare:

M, = MNmm) 5 = frotmn] P = [KW) L =

Fu; = ] Fn - ] 'Fa'_ = (N] 4 =

Fy = ] Fg = (] Fa = ™ do =
Date despre material :

Ta[ = [MPa) Gaﬂi = [MPa]

d, = [mm] d, = [rmam] d, = [mm] d, = W
< ) >

Fig. 9 Fereastra de tip listd pentru memorarea temporara a valorilor numerice

Autorii acestei lucrari aduc multumiri si pe aceastd cale Domnului Wili GRUNDER,
fondatorul si patronul firmelor TEDATA GmbH si TechOffice, care au dezvoltat pachetul pentru
calculul organelor de masini MDESIGN integrat in sistemul dezvoltat in aceasta lucrare. Totodata i se
cuvin, impreund cu Domnul prof. Peter KUCHAR, alese sentimente de recunostintd, si pentru
eforturile depuse pentru sustinerea traducerii si editdrii in limba romana a lucrarii Roloff/Matek,
finalizata si publicatd in editura MATRIX ROM in anul 2008.

in plus, aducem cilduroase multumiri Domnilor profesori Aurel JULA si Gheorghe
MOLDOVEAN, pentru analiza lucrarii ca referenti stiintifici, sugestiile facute si, nu in ultimul rand,
pentru aportul major adus la dezvoltarea scolii de organe de masini din Universitatea Transilvania din
Brasov.



