INTRODUCERE

Transformarile fara precedent in toate domeniile de activitate din ultimii ani, cauzate de
introducerea masiva a sistemelor de calcul evoluate, se observa si in domeniul cartii tiparite, care,
datoritd avantajelor evidente privind flexibilitatea de editare, de portabilitate si de stocare, tinde sa
fie inlocuitd de varianta in format digital (electronic). In plus, pentru cazul cartilor tehnice de
specialitate, acest fenomen este mult mai pronuntat datoritd dinamicii explozive a noutatilor, care
conduce la perioade scurte de timp (max. 2...3 ani) in care o asemenea lucrare este consideratd de
actualitate.

Avand in vedere evolutiile spectaculoase in domeniul softurilor din inginerie, mai ales, prin
dezvoltarea de o mare diversitate de module aplicative si de interfete grafice prietenoase cu
utilizatorul, instruirea pentru folosirea acestora, in ultimul timp, se face prin intermediul unor
aplicatii concrete integrate ca etape distincte in cadrul unor algoritmi dedicati prin care se
solutioneaza probleme practice complexe. In cazul acestei lucriri in urma activarii aplicatiei
RConCil.htm si linkului RConCil (fig. 1) se ajunge la documentul central, ALGORITM
PRINCIPAL de proiectare a Reductoarelor Conico-Cilindrice (RConCil) a carui parte de inceput
este prezentatd in fig.2.

Prin intermediul acestui algoritm se pot accesa documente de tip subcapitol (Subcap...),
anexa (Anexa...), ghid (Ghid...) si exemplu (Ex...). Apelarea acestor documente, pe de-o parte,
pentru solutionarea etapelor de proiectare a reductoarelor conico-cilindrice, se face, cu precddere
secvential, asigurandu-se astfel continuitatea activitatilor (calcul, reprezentare grafica, verificare) in
vederea obtinerii in final a documentatiei tehnice si grafice si, pe de alta parte, pentru
informare/documentare se pot apela aleatoriu.

Documentele de tip subcapitol (Subcap...), prezintd algoritmi de calcul in care se
evidentiaza scheme/modele de calcul, relatii matematice, justificari privind adoptarile posibile etc.
Pentru calcule se pot accesa ferestre dedicate (fig. 3) in care pot introduce/prelua valorile cu
Copy/Paste. In ferestrele de calcul se introduc si se obtin numai valori numerice in format zecimal
folosind simbolul “.”. Valorile introduse si rezultate trebuie sa respecte unitatile de masura indicate
dupa caseta disponibila.
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Fig. 1 Fereastra principala
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ALGORITM PRINCIPAL

de proiectare a

Reductoarelor Conico-Cilindrice (RConCil)

1. ASPECTE GENERALE 51 TEMA DE PROIECTARE
1.1 Descriere generald a produsului
1.1.1 Deserierea produselor de bp reducter de turafe | Anexa 1,11
1.1} Consrrucga RConCil HH, HV, VH, FV¥ | Anexa 1121 Anexe 1123 dnexo 1123, Aneno 1124
1.2 Obiective 3i date de proiectare
1.2.1 Obicetvels proivcndui | Subeop 121
1.2.2 Dare 5i covinge de proiecoars | Snbeap 1.2.2 Ex 122
2 SCHEMA STREUCTURALA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVA 51 PARAMETRI CINETOSTATICI
2.1 Schema structurald functional-constructiva
2.1.1 Schema structwrald funcponel-consiruciva | Subcap.2.1.1
1.1 Parametri cinetostatici
2.2.1 Fpdrgirea rapormului de ransmitere pe repte
222 Numerele de ding ale roglor 5i rapearte de sransmirere/ angrenars Subeap 22 Ex22
2.2.3 Pureri, turepi 5i momente de torsinne
1. PREEDIMENSIONAREA ANGRENAJELOR
3.1 Alegerea materialului {otelnlui) rotilor dingate, tratamentelor termice 5i tebnologiilor
3.1.1 Alegerea tpulni opelulud 5i rammenselor ermice [ Swbeap.3.1.1 | Yy
3.1.2 Alzgerea procedeslor de prelucrare o dannurilor | Anexa 313 | s
3.1 Predimensionarea angrenajubui conic
3.2.1 Determingrea modululud frontol exderior ol dommurilor rofilor conice | Snbeap 3.2.1 | Ex321
3.2.2 Srondardizaren modulului 5 parameri geomenied principali | Subeap 322 [Ex222
A3 Predimensionarea angrenajului cilindric
3.3.1 Dexerminerea modulnlud fronsal ol danmriler rogilor cilindrice Snbeap.3.3.1 Ex331
3.3.2 Srandardizares modnlulni normal 5i parameni geomerrici princivall Snbeap.3.3.2 Ex332
3.3.3 Modelarea dinglor rogilor nedsplosare in angrenare (CATI4) Ghid 3.3.7 Ex.333
334 Srandardipares divtengei dinge ae §i paremedi geomerici principali Subeap 3 3.4 Ex334
3.3.5 Modelarea 3i verificaree angrenaiului deplasar (CATLL) Ghid 3.3.5 Ex.33.5
3.3.6 Simularea i verjficarsa contnuitafi angrenarii (CATIA) hid 3.3.6 Ex 336
4. FREDIMENSIONAREA ARBORILOR 51 ALEGEREA RULMENTILOR
4.1 Alegerea soucmrilor consouctve ale subansomblelor arborilor [ Ameon 4.0
4.2 Predimensionarea arborilor
4.2.1 Alzgerea marerinlelor arborilor §i rotomentslor rermice Aneng 4200 Anexa 42,12, Anexa 4.2.1.3 Ex421
4.2.2 Calenlnl de predimensionarea arberilor Snbeap. 421 Ex422
4.2.3 Sramdardizarea ceperelor arborilor de inmare/egire Angxa 423 Ex423
4.3 Aleperea mulmentilor 3si montajelor
4.3.1 Alegerea rulmengilor | Snbeap 431 | Exd3
437 Alegeren montajelor cu rulmeng | Subeap 433 |
5. MODELARFA 51 SIMULARFEA CINEMATICA A MECANISAMTULTT
3.1 Generarea gi simulares modeinlui cinematic | Ghid 5.1 [Ex31
3.2 Verificarea sorucmrii consoructive asocio modslului cinemaric | Ghid 5.2 [ Ex32
6. VERIFICAREA (DIMENSIONAREA) ANGRENAJELOR
6.1 Verificarea {dimensionarea) angrenajului conic
.11 Geromeria angremainiad 5i rofler conice Snbeapa i1 Ex &1l
6.0.2 Alegerea procedeslor de prelucrare gi lubriflonmlni (uleinluf) Snbeap.6.1.2 Ex612
8.1 3 Determingrea foctorilor de corecgie Snbeapa 3 Exsl3
6.1 4 Determinarea coaficiengilor de siguranga §i verjficare'dimensionare Enbeap .l 4 Ex8l4
6.0.5 Paromend de execuds 3i montaj @ angrengjulni 5 roglor dinpate conice Snbeap.6 1.5 Ex 6135
6.2 Verificarea (dimensionarea) angrenajului cilindric
6.2.1 Geomeria angrengjinlui gi rogilor cilindrics | Subeap.6.2.1 [ Ex.8.21
Fig. 2 Fereastra algoritmului principal
Pentru vizualizarea de solutii constructive
uzuale, nestandardizate si/sau standardizate precum si By ‘ =
si/sau a valorilor unor parametri caracteristici se pot n =| rotmin
accesa documente de tip anexa (Anexa...).
Din fereastra algoritmului principal se pot \M\
accesa documente de tip Ghid (Ghid...) in care se et
descriu datele de intrare (fig. 4) operatiile de lucru cu
pachetele software folosite (MDESIGN, CATIA, My ‘| |“““"1

ANSYS) pentru rezolvarea etapelor de proiectare

impuse.  Descrierea  operatiilor cu

comenzile

Fig. 3 Fereastra de calcul

pachetului software folosit se face prin succesiuni de

simboluri care arata actiunile executate precum si rezultatele obtinute ca urmare a interventiilor
interactive ale utilizatorului. Pentru fiecare succesiune descrisa este indicat scopul urmarit,
evidentiind astfel si legitura cu modulele de calcul, conceptic si proiectare. In continuare, se
prezinta ca exemplu succesiunea de descriere a operatiilor de urmat in mediul CATIA pentru:

Generare gaurd de centrare

[se va selecta cu I cercul care delimiteaza suprafata, fig. a] — JInset — _|Sketch-Based Features —

J [S] toke... — [se va selecta cu I suprafata pe care se va aplica gaura de centrare, fig. b] —

ole Definition .
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Ghid.D03 Generare gauri de centrare

1. Date de intrare
Forma si dimensiuni (gaurd de centrare frecvent intdlnita in practicd)
Forma A

-
Dy| -t EEE-

!

Date necesare

Diametrul arborelui. D;.
Anexa suport

Anexa. D11, Gauri de centrare

2. Generare gaura de centrare, forma A
Activarea modului de lucru in PartBody

L LR | Define In Work Object (apare, M)

Generare gaurd de centrare

[se va selecta cu J cercul care delimiteaza suprafata, fig. a] — JInsert — _jSketch-Based Features — _| ©)tce... [se
va selecta cu ! suprafata pe care se va aplica gaura de centrare, fig. b] — Fiole Definition !

_JExtenson, [se va selecta din listd J8ind ], [se va introduce in caseta Dameter yaloarea diametrului gaurii, ... mm],
[se va introduce in caseta PPN : valoarea lungimii gaurii], [se va selecta din lista Bottom _v-gottom], _ITYPE [se
va selecta din listd _Countersunk  fig, c]. [se va selecta din listaMode: Depth&Diameter], [se va introduce in caseta
Depth: valoarea adancimii alezajului conic], [se va introduce in caseta A9 : valoarea unghiului alezajului conic,

60 deg], L [BI0KT] (fig. d).

Fig. 4 Document de tip ghid

JExtension ' [se va selecta din lista JBind ], [se va introduce in caseta P@meter valoarea diametrului
gdurii, ... mm], [se va introduce in caseta P€Pt : valoarea lungimii giurii], [se va selecta din lista
Bottom _Iv-Bottom], .1 TYPE  [se va selecta din listd ./Countersunk fig. c], [se va selecta din lista vode:
\Depth & Angle ] Tse va introduce in caseta PePth: valoarea adancimii alezajului conic], [se va
introduce in caseta And%  valoarea unghiului alezajului conic, 60 deg], /L& 1 (fig. d).

In cadrul acestei succesiuni se evidentiaza actiunile manuale cu mouse-ul (-, buton stanga;
L., buton dreapta), pictograme de comenzi, de functii, de ferestre, de date etc. Secventele indicate
sunt despartite de simbolul “—”. Totodata in cadrul succesiuni sunt introduse comentarii in
paranteze patrate (rotunde) care contin traducerea denumirii pictogramei si descrierea actiunii de
realizat. In plus, pentru a arita rezultatul actiunilor descrise se fac trimiteri la figuri atasate care
evidentiaza evolutia modificarilor obtinute de la o secventa la alta.

In documentele de tip exemplu (fig. 5) sunt sintetizate textual, tabelar si/sau grafic rezultate
obtinute pentru valori concrete ale datelor de intrare care acoperd o varietate maritd de situatii de
proiectare posibile.

Aceasta lucrare, cu un profund caracter didactic aplicativ, se constituie ca un suport unitar
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Ex.2.2 Parametri cinetostatici

fmpa‘rﬁ:‘ea raportfului de fransmitere pe trepie

u'=11,fig =4.8; v =iz/u'=3.96.

Numere de dingi 5i rapoarte de rransmitere/angrenare

11
Uracy

3.941

1 1 I
z; z; u

recl
17 67

4.8

4 z Ip rec1

18,917

fa | pa=—

15 7

- 0.44%

Puteri, turatii 31 momente de torsiune

Denumirea arborelu Puterea [kW] Turatia [rot/min] Momentul de torsiune [Nmm]
Arborele de inirare (A7) Py=215 n; = 3000 Wi = 68436.625
Arborele intemediar (Az) | P2 =20.425 n; =625 M = 312071
Arborele de 1esire (Az) P:=19.608 n3 = 15839 Mz = 118068946

Obs.n' =0.95: 1" =096

Fig. 5 Document de tip exemplu

pentru orele de proiect la disciplinele de Organe de masini si conexe pentru studentii de la
programele de studii de licentda si master din domeniile inginerie mecanica, inginerie industriala,
ingineria materialelor, mecatronica-robotica etc. De asemenea, poate fi utilizata si de inginerii de
profil mecanic sau mecatronic care urmaresc sia se perfectioneze in studiul si proiectarea
reductoarelor conico-cilindrice.

Informatia este structuratd pe suport digital sub forma de figiere de tip html, navigarea
facandu-se cu ajutorul unui browser de Internet (Internet Explorer, Google Chrome etc.). Pentru
navigare se utilizeaza aceleasi comenzi folosite si la navigarea pe Internet, aplicatia putand rula
direct de pe CD, copiata pe suport hard sau accesatd de pe Internet, nefiind necesara instalarea pe
calculator.



