INTRODUCERE

Transformarile fara precedent in toate domeniile de activitate din ultimii ani, determinate si
de introducerea masiva a sistemelor de calcul evoluate, se observa si in domeniul cartii tiparite, care,
datoritd avantajelor evidente privind flexibilitatea de editare, de portabilitate si de stocare, tinde si fie
inlocuita de varianta in format digital (electronic). In plus, pentru cazul cartilor tehnice de specialitate,
acest fenomen este mult mai pronuntat datoritd dinamicii explozive a noutatilor, care conduce la
perioade scurte de timp (max. 2...3 ani) in care o lucrare este considerata de actualitate.

Avand in vedere evolutiile spectaculoase in domeniul softurilor din inginerie, mai ales, prin
dezvoltarea de o mare diversitate de module aplicative si de interfete grafice prietenoase cu
utilizatorul, instruirea pentru folosirea acestora, in ultimul timp, se face prin intermediul unor aplicatii
concrete integrate ca etape distincte in cadrul unor algoritmi dedicati prin care se solutioneaza
probleme practice complexe. In cazul acestei lucriri in urma activarii aplicatiei RCil.htm si linkului
RCil (fig. 1) se ajunge la documentul central, ALGORITM PRINCIPAL de proiectare a
Reductoarelor Cilindrice (RCil) a carui parte de inceput este prezentata in fig.2.

Prin intermediul acestui algoritm se pot accesa documente de tip subcapitol (Subcap...), anexa
(Anexa...), ghid (Ghid...) si exemplu (Ex...). Apelarea acestor documente, pe de-o parte, pentru
solutionarea etapelor de proiectare a reductoarelor cilindrice, se face, cu precadere secvential,
asigurandu-se astfel continuitatea activitatilor (calcul, reprezentare grafica, verificare) in vederea
obtinerii in final a documentatiei tehnice si grafice si, pe de alta parte, pentru informare/documentare
se pot apela aleatoriu.

Documentele de tip subcapitol (Subcap...), prezinta algoritmi de calcul in care se evidentiaza
scheme/modele, relatii matematice, justificari privind adoptarile posibile etc. Pentru calcule se pot
accesa ferestre dedicate (fig. 3) in care se pot introduce/prelua valorile cu Copy/Paste. In ferestrele
de calcul se introduc si se obtin numai valori numerice in format zecimal folosind simbolul “.”.
Valorile introduse precum si cele rezultate trebuie sa respecte unitatile de masura indicate in caseta
disponibila.
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Fig. 1 Fereastra principala



ALGORITM PRINCIPAL
de proiectare a
Reductoarelor Cilindrice (RCil)

1. ASPECTE GENERALE SI TEMA DE PROIECTARE
1.1 Descriere generala a produsului
1.1.1 Descrierea produselor de tip reductor de turatie Anexa.1.1.1
Anexal.1.2.1,
1.1.2 Constructia RCil Hsi V' Anexa.1.1.2.2,
Anexa.1.1.2.3
1.2 Ohiective si date de proiectare
1.2.1 Obiectivele proiectului | Subcap.1.2.1
1.2.2 Date de proiectare | Subcap.1.2.2 Ex.1.22
2. SCHEMA STRUCTURALA FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVA SI PARAMETRI CINETOSTATICI
2.1 Schema structurala functional-constructiva
2.1.1 Schema structurald funcfional-constructivd | Subcap.2.1.1
2.2 Parametri cinetostatici
2.2.1 Numere de dinfi §i raportul de angrenare
2.2.2 Puteri, turafii }i’liia:ﬁme de larsgme St S
3. PREDIMENSIONAREA ANGRENAJULUI CILINDRIC
3.1 Alegerea otelului rotilor dintate, tratamentelor termice si tehnologiilor
3.1.1 Ogeluri §i fluxuri tehnelogice pentru rofi dinfate Anexa, 3.1.1
3.1.2 Alegerea tipului ofelului §i tratamentelor termice Subcap.3.1.2 Ex.2.1
3.1.3 Procedee de prelucrare a danturiler rofilor dintate Anexa.3.1.3
3.2 Predimensionare angrenajului cilindric
3.2.1 Determinarea modulului frontal al danturilor rofilor cilindrice Subeap.3.2.1 Ex.2.2.1
3.2.2 Standardizarea modulului normal §i parametri geometrici principali Subcap.3.2.2 Ex.3.2.2
3.2.32 Meodelarea dintilor rofilor nedeplasate in angrenare (CATIA) Ghid.3.2.3 Ex.3.2.3
3.2.4 Standardizaren distanfel dintre axe §i parametri geometrici principali Subcap.3.2.4 Ex.3.2.4
3.2.5 Modelarea §i verificarea angrenajului deplasat (CATIA) Ghid.3.2.5 Ex.3.2.5
3.2.6 Simularea §i verificarea continuitifii angrendrii (CATIA) Ghid 3.2.6 Ex.3.2.6
4. PREDIMENSIONAREA ARBORILOR SIALEGEREA RULMENTILOR
4.1 Structuri constructive ale subansamblelor arborilor | Anexa. 4.1
4.2 Predimensionarea arborilor
Anexa £.2.1.1,
4.2.1 Alegerea materialelor arborilor §i tratamentelor termice Anexa 4.2.1.2, Ex.4.2.1
Anexa 4.2.1.3
4.2.2 Predimensionavea arborilor Subeap.4.2.2 Ex.4.2.2
4.2.3 Standardizarea capetelor arborilor de intrarefiegire Anexa 4.2.3 Ex.4.2.3
4.3 Alegerea rulmentilor si montajelor
4.3.1 Alegerea rulmentilor | Subcap. 4.3.1 | Exd.l
4.3.2 Alegerea montajelor rulmentilor | Subcap. 4.3.2 | Sans
5. MODELAREA $1 SIMULAREA CINEMATICA A MECANISMULUI
3.1 Generarea §i simularea modelului cinematic | Ghid. 3.1 | Ex.j.1
6. VERIFICAREA (DIMENSIONAREA) ANGRENAJULUI
6.1 Geometria angrenajului §i rofilor cilindrice | Subcap. 6.1 | Ex.6.1
Fig. 2 Fereastra algoritmului principal
Pentru vizualizarea solutiilor constructive
uzuale, nestandardizate si/sau standardizate precum si P, =| | KW
§1/sau a valorilor unor parametri caracteristicl se pot ‘ )
. o n, = rot/min
accesa documente de tip anexa (4nexa...). ’
Din fereastra algoritmului principal se pot accesa
documente de tip ghid (Ghid...) in care se descriu datele | Calculeaza |
de intrare (fig. 4) operatiile de lucru cu pachetele
software folosite (MDESIGN, CATIA) pentru M | N

rezolvarea etapelor de proiectare impuse. Descrierea
operatiilor cu comenzile pachetului software folosit se
face prin succesiuni de simboluri care arata actiunile

Fig. 3 Fereastra de calcul

executate precum si rezultatele obtinute ca urmare a interventiilor interactive ale utilizatorului. Pentru
fiecare succesiune descrisa este indicat scopul urmarit, evidentiind astfel si legatura cu modulele de
calcul, conceptie si proiectare. In continuare, se prezintd succint, ca exemplu, succesiunea de

descriere a operatiilor de urmat in mediul CATIA pentru:
Generare gaurd de centrare

[se va selecta cu J cercul care delimiteaza suprafata, fig. a] — JInsert — _ iSketch-Based Features —

A (€] tok... — [se va selecta cu I suprafata pe care se va aplica gaura de centrare, fig. b] >

Hole Definition § Extenson Tge va selecta din listd .JBind ], [se va introduce in caseta D@Meter yaloarea
diametrului gaurii, ... mm)], [se va introduce in caseta P€Pt: valoarea lungimii gaurii], [se va selecta
din lista Bottom _iv-Bottom], .JTYPE  [se va selecta din listd ./Countersunk fig. c], [se va selecta din
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Ghid.D03 Generare gauri de centrare

1. Date de intrare
Forma si dimensiunile gaurii de centrare, frecvent intdlnita in practica

T A

D,‘ -.dli L - | daloo

LT

Date cunoscute

Diametrul arborelui. Dy.
Valori dimensiuni
Anexa.D11. Gauri de centrare

2. Generare gaura de centrare, forma A
Activarea modului de lucruin PartBody

£
L ] 5 | Define In Work OBject  (apare, m
Generare gaurd de centrare
[se va selecta cu ! cercul care delimiteaza suprafata, fig. a] — _Insert — _iSketch-Based Features — _| (C] Hok... — [se

va selecta cu - suprafafa pe care se va aplica gaura de centrare, fig. b] > :
_IExtension _[se va selecta din lista 18ind ], [se va introduce in caseta DBMELEr valoarea diametrului gaurii, ... mm)],

[se va introduce in caseta PPt ! valoarea lungimii gaurii], [se va selecta din lista Bottom _v-Bottom ], AType.
[se va selecta din lista ./Countersunk _fig_ c]. [se va selecta din lista viode: ./DePth & Angle] [se va introduce in caseta

Fig. 4 Document de tip ghid

listamode: ~ .1DePth &Angle] [se va introduce in caseta D8Pt valoarea adancimii alezajului conic],

[se va introduce in caseta AN9€ : valoarea unghiului alezajului conic, 60 deg], L . (fig. d).

In cadrul succesiunilor de descriere a diverselor operatii se evidentiaza actiunile manuale cu
mouse-ul (-, apasa (clic) buton stanga; L., apasa (clic) buton dreapta, ., apasare repetata (dublu
clic) buton stanga etc.), pictograme de comenzi, de functii, de ferestre, de date etc. Secventele indicate
sunt despartite de simbolul “—” care arata parcurgerea succesiva a acestora. Totodata in cadrul
succesiunilor sunt introduse comentarii in paranteze patrate (rotunde) care contin traducerea
denumirii pictogramei si,sau descrierea actiunii de realizat. In plus, pentru a arita rezultatul
operatiilor descrise se fac trimiteri la figuri atasate care evidentiaza evolutia modificarilor modelului,
obtinute de la o secventa la alta.

In documentele de tip exemplu (EX. ...)sunt sintetizate textual, tabelar si/sau grafic rezultate
obtinute pentru valori concrete ale datelor de intrare (fig. 5) care acopera o varietate marita de situatii
de proiectare posibile.

Aceasta lucrare, cu un profund caracter didactic aplicativ, se constituie ca un suport coerent,
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Ex.6.2 Alegerea procedeelor de prelucrare si lubrifiantului

Viteza perifericd a rotilor in polul angrendrii

o, -[625 - o 71768 om

Calculeaza

v =[2.32879718425! s

Alegerea treptei de precitie si a procedeelor de prelucrare

Tipul danturii cilindrice Treapta de precizie Procedee de prelucrare
Frezare grosolani (inainte de cementare) +
rectificare (dupid cementare, cilire si revenire)

Inclinata 8

Alegerea rugozitatilor

) o Rugozitatea flancului, Rugozitatea racordarii, Procedeul de
Tipul danturii cilindrice R, ¢[um] R, , [um] prelucrare final
Inclinatid 0.8 1.6 Rectificare

Alegerea tipului lubrifiantului (uleiului) si vascozitdtii acestitia
Viéscozitatea cinematicd v; =270 . 108 [m2 g].
Tipul uleiului: TIN 300 EP

Fig. 5 Document de tip exemplu

diversificat si explicativ pentru orele de proiect la disciplinele de Organe de masini si conexe pentru
studentii de la programele de studii de licenta si master din domeniile inginerie mecanica, inginerie
industriald, ingineria materialelor, mecatronica-robotica etc. De asemenea, poate fi utilizata si de
inginerii de profil mecanic sau mecatronic care urmaresc sa se perfectioneze in studiul si proiectarea
reductoarelor cilindrice.

Informatia este structuratd pe suport digital sub forma de fisiere de tip html, navigarea se poate
face cu ajutorul unui browser de Internet (Internet Explorer, Google Chrome etc.). Pentru navigare se
utilizeaza aceleasi comenzi folosite si la navigarea pe Internet, aplicatia putdnd rula direct de pe CD,
copiatd pe suport hard sau accesatd de o platforma digitald, nefiind necesard instalarea pe calculator.



