Teste Rezolvate OMII
1.
Angrenajul cilindric cu dantura dreapta transmite puterea, P = 2,2 kW.

Se dau: momentul de torsiune al rotii, My, = 63 Nm; turatia pinionului, n; = 1000 rot/min; numarul de dinti ai
pinionului, z; = 20; numarul de dinti ai rotii, zo = 60; se considera randamentul angrenajului, n = 1.

Rezolvare:
Mi; Tn, M, tngz 63000. T . 1000 . 20
- t2 2 - t2 141 — - 2’2 kW
30.10° 30. 10°z, 30. 10°. 60
2.

Momentul de torsiune la roata conica, My = 27000 Nmm.
Se dau: momentul de torsiune al rotii My = 12 Nm, puterea P= 3 kW; numarul de dinti ai pinionului z; = 20; numarul
de dinti ai rotii z; = 45; se considera randamentul angrenajului, n = 1.

Rezolvare:
45
Mg = My 22 =12 — = 27 Nm
21 20
3.

Puterea la nivelul arborelui de intrare (A1) al reductorului cilindric, P; = 3,93 kW.
Se dau: turatia n; = 1500 rot/min; momentul de torsiune My = 25Nm; raportul de transmitere (angrenare) al
angrenajului i' = 3.
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Rezolvare:
Py =Myt 10° = 2T = 3,93 kW,
30 103
4.

Puterea la arborele de iesire (Ay) al reductorului cilindric, P =3,73 kW.
Se dau: turatia, nj = 1500 rot/min; momentul de torsiune, My = 25 Nm; raportul de transmitere (angrenare) al

angrenajului i' = 3; se considera randamentul angrenajului, n = 0,95.
@; (n;) éﬁ
A {A
A L %

Rezolvare:
—p.ol—np TN, 6 | _25.m. 1500 1 _
Pe =Pin' = Mt|_30 107 n = 20 o3 0,95 =3,73 kW.
5.

Momentul de torsiune la arborele de iesire (Ay) al reductorului cilindric, Mg = 72574,65 Nmm.
Se dau: puterea P; = 3 kW; turatia nj = 1500 rot/min; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului i' = 4;

randamentul angrenajului, n = 0,95.

o; (1) My

Rezolvare:
1
- 1. _ .
Pe - Pln ) ne - nI_Iv

P P;j .
My = e 10%= 2220908 ' = 223 108 4. 0,95 = 72574,65 Nmm.

Tt N, mn T 1500
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6.
Puterea la arborele de intrare (A;) al reductorului conic, Py = 4,71 kKW.

Se dau: momentul de torsiune, Mg = 30 Nm; turatia, nj = 1500 rot/min; semiunghiul conului de divizare ai pinionului,
8! =27,69947° randamentul angrenajului n = 0,94.
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pﬁ ’n—i‘-“n-“
I (65
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LA Ay | LA2
1// B
2
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Rezolvare:
- 30000. . 1500 1
Pi = M —10° = T = 471 KW,
30 30 106
7.

Numarul de dinti ai rotii conice a reductorului, z, = 40.
Se dau: numarul de dinti ai pinionului 1', z; = 21; semiunghiul conului de divizare ai pinionului, 8} = 27°42".

Rezolvare:
21

=40
tg 27,7

o
=211 =12 -
2 1 1tg811

8.

Momentul de torsiune la arborele de iesire (Az) al reductorului conic, M = 53714,29 Nmm.
Se dau: momentul de torsiune My = 30 Nm; turatia, nj= 1500 rot/min; numarul de dinti ai pinionului 1, z,=21;
numarul de dinti ai rotii conice z; = 40; randamentul angrenajului, n = 0,94.
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Rezolvare:
_ . | _ ZZ | _ 40 _
Me=Mii n =My = 30. o1 0,94 =53,71429 Nm.
1

9.
Puterea la nivelul arborelui de intrare (A1) al reductorului melcat, P; = 12,57 kW.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, M = 40 Nm; turatia la iesire (arborele Aj), Ne = 60 rot/min; numarul de
inceputuri ale melcului z; = 2; numarul de dinti ai rotii melcate, z, = 100; randamentul angrenajului, n = 0,85.

Rezolvare:
—_ A Zy
Ni =Nel’ =Neg—;
Z1
TT N R TNe Z i 40.1m. 60 100 1
Pi =Mg—10°=M;—=-210° = = 12,57 kW.
30 30 z; 30 2 103

10.

Momentul de torsiune la arborele de iesire (A») al reductorului melcat, My, = 1,7 kKNm.
Se dau: momentul de torsiune la intrare, Mg = 40 Nm; turatia la iesire (arborele A;), Ne = 60 rot/min; numarul de
inceputuri ale melcului z; = 2; numarul de dinti ai rotii melcate, z, = 100; randamentul angrenajului, n = 0,85.



Rezolvare:

. zZ 100
Mte:Mtil T]:Mtiz_21’]240.
1

2

.0,85 =1700 Nm.

11.

Momentul de torsiune la arborele intermediar (A;) al reductorului cilindric in doua trepte, My, = 105,28 Nm.
Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; numarul de dinti ai pinionului 1", zI' = 18; numarul de dinti ai
rotii 2l z) = 54; raportul de transmitere al reductorului, ir = 12; randamentele angrenajelor, = 0,94.

o; (1) ;
M &5 ks
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B B B

Rezolvare:
11

: i . 18
Mg =Mgi'n = Mti%n = Myir N % =28.12. _ 0,94=10528 Nm.
2
12.
Puterea la arborele intermediar (A;) al reductorului cilindric in doua trepte, P, = 2,76 kW.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, Mg = 28 Nm; turatia la intrare, nj= 1000 rot/min; se considera randamentele
angrenajelor, 1 = 0,94.
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Rezolvare:
=Pin=Mi—10° = LA S
P,=Pin= M 20 10° n=28000. 0,94 . 1000 20 106 =2,76 KW.
13.

Momentul la nivelul arborelui de intrare (A;) al reductorului cilindric in doua trepte este My = 45625,55 Nmm.
Se dau: momentul de torsiune la iesire, M = 540 Nm; turatia nj= 1500 rot/min; numarul de dinti ai pinionului 1", zI!

= 19; numarul de dinti ai rotii 2", zIl = 65; raportul de transmitere al angrenajului I, i' = 4; randamentele angrenajelor,
n=10,93.
0; () My
P;
Rezolvare:
1 1 1 I 1 19
Mii = Mge — = M —— fll_ = 540000 = 45625,55 Nmm.
ninil il il ninil z, il 0,93. 0,93 65. 4
14.

Momentul de torsiune la arborele de intrare (A;) al reductorului cilindric in doua trepte, My = 31217,48 Nmm.
Se dau: momentul de torsiune la iesire, Mg = 540 Nm; numarul de dinti ai pinionului 1', z{ = 17; numarul de dinti ai
rotii 2, z} = 85; raportul de transmitere al angrenajului 11, i" = 4; randamentele angrenajelor, n = 0,93.
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Rezolvare:
I
M= M —— —— = My, —— =i = 540000 ————— ——— =31217,48 Nmm.
ninll i'i ninll z;i 0,93. 0,93 85. 4
15.

Puterea la arborele de iesire (A3) al reductorului cilindric in doua trepte, P = 4,24 kW.
Se dau: momentul de torsiune la iesire, M = 540 Nm; turatia n, = 75 rot/min.

o; (1) My _[ 1
@ Ay ; Ay A
P. LA 1! 1(11) 10 LB1
- .
A \F’-‘ A
LyjAs], - e
T (1 O)E (ne)‘Mte
il 15
’_)II Pe
Rezolvare:
Po= Mer2210% = 540000 222 10 = 4.24 kW.
30 30

16.

Momentul de torsiune la arborele de intrare (A;) al reductorului cilindric coaxial, Mgy = 39788,74 Nmm.
Se dau: puterea, Pj = 4 kW, turatia ne = 80 rot/min; numarul de dinti ai pinionului 1', z{ = 19; numarul de dinti ai
pinionului 1", z!' = 17; numarul de dinti ai rotii 2', z) = 76; numarul de dinti ai rotii 2", zJl = 51; randamentele

angrenajelor, 1 = 0,93.
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Rezolvare:
ZI II
L2
1
A 30 19 17
Mu —P.—106— P 2 2L gge =4 22 22 17 108 = 39788,74 Nmm.
TNe Z; Zy m80 76 51
17.

Momentul de torsiune la arborele intermediar (A;) al reductorului cilindric coaxial, My =59128,77 Nmm.
Se dau: puterea la iesire, Pe =

5 kW; turatgla la iesire (arborele A3), Ne= 300 rot/min; numarul de dinti ai pinionului 1!,
= 20; numdrul de dinti ai rotii 2', z, = 80; numarul de dinti ai pinionului 1"z II'= 18; numarul de dinti ai rotii 2",
” = 51; randamentele angrenajelor, ) = 0,95.

i -
210
@; (1) My 11 | 1. Ame (1) M

Rezolvare:
11
Np=Nei" = neZ—IZI;P :Pei;
Mo :P2 =Pz Tffl 2111 10°= 5 — = = 10°=59128,77 Nmm.
18.

Momentul de torsiune la arborele de iesire (A3) al reductorului cilindric coaxial, My = 159154,94 Nmm
Se dau: puterea la iesire, Pe =

5 kW; turatia la iesire (arborele A3), Ne= 300 rot/min; numarul de dinti ai pinionului "
z\l = 18; numarul de dinti ai rotii 2", zJ = 51; randamentele angrenajelor, = 0,95
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Rezolvare:
30 6 _ 30 6
Miz =Pe 10°=5——10° =159154,94 Nmm.
T Ne 1300
19.

Momentul de torsiune la arborele de intrare (A;) al reductorului melcato-cilindric, My = 41118,42 Nmm.

Se dau: momentul de torsiune la iesire (arborele Az) My = 5 kNm; turatia la iesire (arborele As) n.= 18,75 rot/min;
numarul de inceputuri ale melcului, Z{ = 2; numarul de dinti ai pinionului cilindric 1" Z{I = 19; numarul de dinti ai
rotii cilindrice 2", zl' =76; numirul de dinti ai rotii melcate, z} = 80; randamentul angrenajului cilindric II, n" = 0,95
si al angrenajului melcat I, n' = 0,8.

P;
0; (0) My A
P;
Rezolvare:
1 1 1 Il 1 2. 19
Mi=Me —— —— = M —— —1— = 5000000 = 41118,42 Nmm.
ninll il ninil z; z, 0,8.0,95 80. 76
20.

Puterea la arborele intermediar (A;) al reductorului melcato-cilindric, P, = 10,33 kW.
Se dau: momentul de torsiune la iesire (arborele Az) My = 5 kNm; turatia la iesire (arborele As) ne= 18,75 rot/min; se
considera randamentul angrenajului cilindric II, n" = 0,95 si al angrenajului melcat I, 11' =0,8.
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Rezolvare:
Tne 1 1 _ 5000000. 1. 18,75 1 1

30 10°% nlI 30 106 0,95

1
Py = PenT = Mee

=10,33 kW.

21.

Diametrul de divizare al unei roti dintate cu dantura dreapta, d =91,99729 mm.
Se dau: pasul danturii, p = 12,566 mm; numarul de dinti z; = 23.

Rezolvare:
m = P :
TC

d=mz = % 2,= 12'1366 23 = 91.99729 mm.

22,

Diametrul de divizare al unei roti dintate cu dantura inclinata, d = 71,43407 mm.
Se dau: pasul normal al danturii, p, = 9,42478 mm; unghiul de inclinare a danturii B = 15° numarul de dinti z; = 23.
Rezolvare:

My = P ;
iy 9,42478 . 23
my, Z zZ , .
=Dn® - Pn®1 = 71,43407 mm.
cosf3 Tt cos f3 T cos 15
23.

Unghiul de inclinare a danturii rotii dintate, p = 12°.
Se dau: diametrul de divizare al rotii, d= 191,68886 mm; numarul de dinti z; = 75; modulul danturii m = 2,5 mm.

Rezolvare:
_MpZp

cosB’

mqy z 2,5.75
B =arcos —— = arcos = 12°
d 191,68886

24,

Modulul normal al danturii unei roti dintate cu dantura inclinata, m, = 2,5 mm.
Se dau: diametrul de divizare al rotii, d = 191,68886 mm; unghiul de inclinare al danturii B = 12° numdirul de dinti z =
75.
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Rezolvare:

_MpZy,
" cosB’
d cos 191,68886 cos12
mp = b = =2,5mm.
Z 75
25.

Diametrul de divizare al pinionului unui angrenaj cilindric cu dantura dreapta, d; = 38 mm.
Se dau: pasul danturii, p = 6,28318 mm; numarul de dinti al rotii conjugate, z, = 67 mm; distanta dintre axe a = 86 mm.
Rezolvare:

m:B; 3 :m(zl+zz);
T 2 6,28318
d1:m21:2a-m22:2a-%22:2.86- . 67 = 38 mm.

26.

Raportul de angrenare al angrenajului cilindric cu dantura dreapta, u = 3,5263.
Se dau: pasul danturii, p = 6,28318 mm; numarul de dinti ai rotii, z; = 67 mm; distanta dintre axe, a = 86 mm.
Rezolvare:

m(zq4+z
m:E;a: (z1 2);
%T 211%31 2T 86
a
Z1=—-2p= -2 = -67=19.
m P 6,28318
V4 67
u=-2=—=235263.
z; 19
27.

Distanta dintre axe a angrenajului cilindric cu dantura inclinata cu roti nedeplasate, a = 92,01 mm,
Se dau: pasul normal al danturii, p, = 6,28318 mm; numerele de dinti ale rotilor z; = 23 mm, z, = 67 mm; unghiul de
inclinare a danturii, p = 12°

Rezolvare:
mp (z1+2 Z1+Z 6,28318 (23 +67
= n (Z1 1):pn(1 1): ( ):92,01mm.
2cosf 21 cosfP 2T cos12
28.

Numarul de dinti ai pinionului angrenajului cilindric cu dantura inclinata nedeplasata, z; = 23.
Se dau: pasul danturii, p = 6,28318 mm; numarul de dinti ai rotii, z, = 67; distanta dintre axe a = 92 mm; unghiul de
inclinare a danturii B = 12°

Rezolvare:
m(zq+z
m:B; q = (z1 2);
T 2 cosf
2 a cos 2T a cos 2192 cosl2
zl=—B -zzz—B-zz = -67=23.
p 6,28318
29.

Raportul de angrenare al angrenajului cilindric cu dantura inclinata nedeplasatd, u = 4.
Se dau: modulul danturii, m = 3 mm; numarul de dinti ai pinionului, z; = 17 mm; distanta dintre axe a = 132 mm;
unghiul de inclinare a danturii p = 15°.

Rezolvare:
_m (z9+z3) _ m z; (1+u)
" 2cosp  2cosp ’
2a cos 2.132. cos 15
_2zacosp 1= 2 1=4,
mz; 3.17

11



30.

Modulul frontal al angrenajului cilindric cu roti cu danturi nedeplasate, m = 3,106 mm.
Se dau: raportul de angrenare, u = 4 mm; numarul de dinti al pinionului, z; = 17 mm; distanta dintre axe, a = 132 mm;
unghiul de inclinare a danturii, B = 15°.

Rezolvare:
_m (z3+z1) _ m z; (1+u),
) 2 2 _2 132 2 ’
a .
m= = = 3,106 mm.

z (1+u) 17 (1+4)
31.

Modulul angrenajului conic ortogonal cu danturad dreapta, m =4 mm.
Se dau: semiunghiul conului de divizare al rotii, §; = 75,96375° ; numirul de dinti ai pinionului, z; = 21; diametrul
rotii conice, dy =272 mm.

Rezolvare:
u=tgod,
_d; _ dy 272

= = =4 mm.
z, zitané, 17 tg75,96375

32.

Numarul ciclurilor de solicitare a dintilor pinionului angrenajului cilindric, N3 < Ngp.
Se dau: turatia arborelui de intrare, nj = 1000 rot/min; durata de functionare, Ly = 6000 ore; numarul ciclurilor de baza
pentru solicitarea la contact, Ngy = 10°.

®; (n) Ms (Tl)A A B C
' : LI T
2 TN “
A H HH i
P, !
i ZN GHlim 11
) | |
LAZ GHlim 1L—- — e b e e e b M e e e JHNN ,’
A ; I
l
NL NBH

Rezolvare:
Ni; =60n; L, =60.1000.6000=0,36 10° < Ngy

33.
Tensiunea admisibila a materialului la solicitarea de contact a angrenajului cilindric, opp = 1570,83 MPa.
Se dau: factorul ciclurilor de solicitare zy = 1,3 (durabilitate limitata, zona B); coeficientul de siguranta la solicitarea

de contact, Sy = 1,2; tensiunea limitd a materialului pentru solicitarea de contact, onyiim = 1450 MPa; produsul
factorilor rugozitatilor (Zg), de lubrifiant (Z,), de marime (Zy), duritatilor (Zy), Zr Zi Zx Zw = 1.
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GCHlim + -t + HittH—+ 1+ b B b e e v
NL NBH
Rezolvare:
OHlim Z 1450. 1,3
Oup = —m N 7 7y Zy Zy = ————= . 1 = 1570,83 MPa.
SH 1,2
34.

Tensiunea admisibild a materialului la solicitarea de contact, oyp 762,61 MPa.

Se dau: factorul ciclurilor de solicitare zy = 1,2 (durabilitate nelimitata, zona B); coeficientul minim de siguranta la
solicitarea de contact, Symin = 1,18; tensiunea limita a materialului pentru solicitarea de contact, op;im = 750 MPa
(material de imbunatatire); produsul factorilor rugozitatilor (Zg), de lubrifiant (Z.), de marime (Zx), duritatilor (Zy),
ZR Z|_ ZX ZW =1.

A B ‘ C
[ 1
\\-
®; (n) My —— N ,
&) B ) ~~
P GHlim = =t + HittH— I+ I .—----—-L v
NL NBH
Rezolvare:
7 750. 1,2
Gup = HIM N 7 7 7 7, === 1=762,61 MPa.
SH 1,18
35.

Distanta dintre axe a angrenajului cilindric din conditia de rezistenta la contact, a,, = 104,763 mm.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare Mg = 155 Nm; numarul de dinti ai pinionului, z; = 18; numarul de
dinti ai rotii, z, = 81; factorul de material, Ze = 190 MPa*? unghiul de inclinare a danturii p = 18° tensiunea
admisibila la solicitarea de contact, opp = 1550 MPa; produsul factorilor gradului de acoperire (Z.) si de forma (Zy),
Z. Zy = 2,4; produsul factorilor regimului de functionare (Ka) si dinamic interior (K,), Ka K, = 1,3; produsul
factorilor distributiei neuniforme a sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyp) si repartizarii neuniforme a sarcinii in

plan frontal (Kue), Krg Kio = 1,5; factorul de latime, W, = b/ay, = 0,4; rotile dintate sunt nedeplasate; zg = |/ cos .

13



Rezolvare:

T; Ka Ky Kug KHa My Ka Ky Kyg KHa 21 2
alw_(u+1)\/ Vol (Zg Ze Zy ZB) 1)\/ Vg, o (Zg Zg Zyg JcosB) =
81 3[155000. 1,3 . 1,5. 18 _
(55D |5 or o ez (190.2,4 . Veos 18) = 104,763 mm

36.

Tensiunea maxima de contact din angrenajul cilindric I, oy = 788,74 MPa.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare My = 75 Nm; numarul de dinti ai pinionului, z; = 20; numarul de
dinti ai rotii, z, = 70; distanta dintre axe al, = 112 mm; latimea danturii rotii, b = 30 mm; factorul de material, Zg =
190 MPa?; unghiul de inclinare a danturii [3 = 16°; produsul factorilor gradului de acoperire (Z;) si de forma (Zy), Z,
Zy = 2.,4; produsul factorilor regimului de functionare (Ka) si dinamic interior (Ky), Ka Ky = 1,3; produsul factorilor
distributiei neuniforme a sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyp) si repartizarii neuniforme a sarcinii in plan frontal

(Kha), Kup Kno = 1,5; zg = 4/cos B.

o; (n) M 11 K O (1) M,

:>ij

Rezolvare:
ZgZelulg  |To (u+1)3 _ 757 ZH JcosB Mt (Zz+Z1)3
OH = a—B KA K KHB KHO( = - KA K KHB KHO(
w u 23 2%

190. 2,4 \/cos 16
14

\/ 75000 43 15 —”3*210) 788.74 MPa.

37.

Modulul angrenajului cilindric din conditia de rezistenta la contact, m = 2,38 mm.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare Mg = 125 Nm; numarul de dinti ai pinionului, z; = 19; numarul de
dinti ai rotii, z, = 66; factorul de material, Ze = 190 MPa*? unghiul de inclinare a danturii p = 20° tensiunea
admisibila la solicitarea de contact, opp = 1450 MPa; produsul factorilor gradului de acoperire (Z;) si de forma (Zy),
Z. Zy = 2,4; produsul factorilor regimului de functionare (Ka) si dinamic interior (K,), Ka K, = 1,3; produsul
factorilor distributiei neuniforme a sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyg) si repartizarii neuniforme a sarcinii in
plan frontal (Kue), Kup Kuo = 1,5; factorul de lagime, Wm = b/m = 12; rotile dintate sunt nedeplasate; zg = /cos B.
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Rezolvare:

2
3
m = sz T1 Ka Ky Kiyg Kiia ( Zg Ze Ty ZB)2u+1 _ ?2MyKaKKyp K | Z8ZeZnJcosB \ g4z

WY OHP Z1 u Wm OHP Z1 )

312.125000. 1,3. 1,5 /190. 2,4 Vcos20\~ 66+19
\/ ( cos ) = 2,38 mm.

12 1450 . 19 66

38.

Distanta dintre axe a angrenajului cilindric II din conditia de rezistenti la contact, a'} = 123,37 mm.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare M = 850 Nm; raportul de transmitere al angrenajului 11, i"' = 4;
factorul de material, Zg = 190 MPa*?; unghiul de inclinare a danturii, [3” = 15°; tensiunea admisibila la solicitarea de
contact, opp = 1350 MPa; produsul factorilor gradului de acoperire (Z;) si de forma (Zu), Z: Zy = 2,4; produsul
factorilor regimului de functionare (Ka) si dinamic interior (Ky), Ka Ky = 1,3; produsul factorilor distributiei
neuniforme a sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyp) si repartizarii neuniforme a sarcinii in plan frontal (Kpg), Kig
Kue = 1,5; factorul de latime, ¥, = b/ay, = 0,4; rotile dintate sunt nedeplasate; se considera randamentul angrenajului

n" =0,95; zg = \/cos B.
©; (ny)
My %ﬁ -

b 5 k]_j:z
Ay~ I(iI) +
p 7 \ . ]
& Ggpe e’ 9 N 21
L

’“—-ﬂ!- Aa .

QB
mf 19 .;...:}......4
’i [22

B

H
w

e (Ne)
g)R

Rezolvare:

3 TlKAKVKHB Ky T Mte Ka Ky Kig Kn T\% _
all (u+1)\/ TR (ZEZ 7y Zg)" = (i"+1) \/N o T (Ze 2. Zy VJeos ") =
_ 850000. 1,3 . _
= (4+1) \/2 s oot 1 oos (190.2,4Vcos 15 5)° = 123,37 mm.
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39.

Tensiunea admisibild a materialului la solicitarea de contact, opyp = 652,17 MPa.

Se dau: factorul ciclurilor de solicitare zy = 1 (durabilitate nelimitata, zona C); coeficientul de siguranta la solicitarea
de contact, Sy = 1,15; tensiunea limita a materialului pentru solicitarea de contact, oyim = 750 MPa (material de
imbunatatire); produsul factorilor rugozitatilor (Zg), de lubrifiant (Z,), de marime (Zx), duritatilor (Zw), Zr Z1 Zx Zw =
1.

A B C
= & L
A |
[22 Hh
©; (1) My ‘[ 1\7 ZN GHlim 11 h 4 ’
\D “lL e B
| . 5
.'] \II NA: GHltm e e oo -4 MM e L e b 2 2 1 e ol m JL— . !
.
Az‘ £ 4
I"A NL NBH
Rezolvare:
./ 750. 1
opp = UM EN 7 7 7 7, = .1=652,17 MPa.
SH 1,15
40.

Diametrul pinionului angrenajului conic ortogonal cu dantura curba din solicitarea la contact, d; = 69,27 mm.

Se dau: momentul de torsiune la pinion Mg = 340 Nm; raportul de angrenare u = 3; unghiul de inclinare a danturii, B
= 35° tensiunea admisibild la contact, oyp = 1350 MPa (otel de cementare); Zg = 190 MPal/2; produsul factorilor
gradului de acoperire (Z.) si de forma (Zy), Z. Zy = 2,45; factorul de latime W4 = b/d; = 0,5; produsul factorilor
regimului de functionare (Ka) si dinamic interior (K,), KaK, = 1,25; produsul factorilor distributiei neuniforme a
sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyp) si repartizarii neuniforme a sarcinii in plan frontal (Kg,) pentru solicitarea

de contact, KugKpu, = 1,35; zg = 1/ cos By,

Rezolvare:

_ 3|2T; Ka Ky Kg Kia (ZE ZSZHZB)Z sinx®
1= Y3 (1—-Wqsind,)? usind;

OHP
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_ 3| 2MyKa Ky Kug Kng (ZE Ze Iy M)Z sinx _
Wy (1— Yq sin(arctg %))2 OHP u sin(arctg ﬁ)

3| 2.340000. 1,25. 1,35 190. 2,45+/cos 35 2 sin 90
69,27 mm.

0,5 (1— 0,5 sin(arctg %))2 1350 3 sin(arctg %)

41.

Diametrul pinionului angrenajului conic cu dantura dreapta din solicitarea la contact, d; = 74,04 mm.

Se dau: momentul de torsiune la pinion My = 340 Nm; raportul de transmitere i = 3; tensiunea admisibila la contact,
onp = 1350 MPa (material de cementare); Zg = 190 MPa%; produsul factorilor gradului de acoperire (Zs) si de forma
(Zn), Ze Zy = 2,45; factorul de latime W4 = b/d; = 0,5; produsul factorilor regimului de functionare (Ka) si dinamic
interior (Ky), KaKy = 1,25; produsul factorilor distributiei neuniforme a sarcinii de-a lungul liniei de contact (Kyp) si
repartizarii neuniforme a sarcinii in plan frontal (Ky,) pentru solicitarea de contact, KypKp, = 1,35.

e
=¥ <
L2 A,

Rezolvare:

32T, Ka Ky Kup Kna (Zg Ze Zy \% sin
dy = it nE
¥y (1-Wgsindq) usin 64

OHP

3| 2 Mg Ka Ky Kypg Kyo (ZE A ZH)2 sinX
) sin

Wy (1— Wy sin(arctg %) “\ oup (arctg %)

3| 2.340000. 1,25. 1,35 (190. 2,4-5)2 sin 90

= 74,04 mm.
1350

0,5 (1— 0,5 sin(arctg %))2 3 sin(arctg ;)

42.

Temperatura uleiului la functionarea angrenajului melcat, t, = 65,31°.

Se dau: momentul de torsiune la intrare My = 75 Nm; turatia melcului (la intrare), n; = 3000 rot/min; factorul diametral
al melcului q = 10; temperatura mediului to = 20° C; suprafata de ricire a carcasei, S = 2 m?; factorul de transfer a
caldurii, K¢ =50 W/ ngrad (racire cu ventilator); coeficientul de transmitere a caldurii prin zonele de fixare a carcasei,
Y = 0,3; randamentul angrenajului n = 0,75.
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Rezolvare:

_ (A-mPp, _(A-m)Mginim _(1-0,75) 75. 3000 T _ o
W= KeS (1+%)  ° k¢S (1+%) 30 T =Tz arom 30 20=6531
43.

Forta tangentiald F{, care incarci pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A;), in punctul 0}, la o fortd F; = 1081,84 N cu directia si sensul opus axei z si
la un moment de torsiune My = 28000 Nmm cu direc‘;ia sl sensul opus axei X.
Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, mL= 2,5 mm;
numarul de dinti ai pinionului 1, z} = 20; unghiul de inclinare a danturii angrenajelor I si II, B' = B" = 15%
angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.

v

D: (n. A
o; (1) 8 P, b OF
M; E X

LA1 LA1

P e | R .

I(il) e Aljzl ¢ b & OIZT OllT/A‘&

y rcl A 'r '1' x
/L ’z/ ¥’ [A2

% R nGh | 2" z B
1! /} \ 4 y
X A1 T

ik

Az 11
11 & &, /0 0 Y
2 s L Az s
Rezolvare:
2My 2 My 2. 28000 cos15 _
pl, = 2Mu _ 2 My cosp’ "2 = 1081,84 N.
d; my Z; 2,5.20
44,

Forta tangentiald F{; care incarci pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A;), in punctul O}, la o forti F}; = 1081,84 N cu directia si sensul axei z si la un
moment de torsiune My = 28000 Nmm cu directia si sensul axei x.
Se dau: momentul de torsiune la intrare Mi = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, ml =25 mm;
numdrul de dinti ai pinionului 1', z! = 20; unghlul de inclinare a danturii angrenajelor I si II, p' = B = 15°; raportul de
transmitere (angrenare) al angrenajului 11, i' = 4; angrenajele au danturile nedeplasate.
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A,
111
T | |.T.....;
LA1 LAZ L a3
B B B
Rezolvare:
2My 2 My I 2.28000 15
pl, = 20t 2Mu cosP _ =% > = 1081,84N.
d} m}, z! 2,5. 20
45,

Forta radiald F.; care incarci pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A1), in punctul O, la o fortd FL; = 407,65 N cu directia si sensul opus axei y.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, m}, = 2,5 mm;
numadrul de dinti ai pinionului 1, z} = 20; unghiul profilului cremalierei de referinta, o, = 20°% unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor I si II, B' = p" = 15°; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor,

n=1.
®; (n;
x( 1) 8 Pi
M;
LAI, LAZ LAB
| l-——-—*IA l"-A---—i I—-——jA
: I1G) A /21 T
14 Fd l /A_2
¥ ‘ S mGh J 2"
s
X AL
III
T | | | e
[ [22 [
B B B
Rezolvare:
Rl = letl tana, = 2 Mtil tgian _ 2.28000 tg20 _ 407 65 N.
dj cosf my 23 2,5. 20
46.

Forta axiali Fl; care incarci pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se reduce
la nivelul arborelui de intrare (A;), in punctul 0}, 1a o fortd F.; = 289,88 N cu directia si sensul axei x si la un moment
de incovoiere M{; = 7502,58 Nmm cu directia si sensul opus axei z.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm modulul normal al danturii angrenajului I, m}, = 2,5 mm;
numarul de dinti ai pinionului 1', z! = 20; unghiul profilului cremalierei de referinta, a, = 20°; unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor I si II, p' = p" = 15% angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele
angrenajelor, n=1.
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A A
LA2 LA3 LA1 Z. 3 L31
| I(II) o P:A:z jzl e - OIZT OiIT/AJ -
y / 71 A3 AT' / 4‘?‘\_"-‘
| - ‘\11 IG7) o Ly 2 - Ly’
I \ : :
x A /F As IIT
1H et é] rd 9.2. |-L‘D
2 .
Lg Lg Lg L':f 2 Lg
Rezolvare:
I _thl [ _ 2 Mg cosB! = 2Ms sinslzz.zsooo sin15 _
Fl, =21t B =S wh = T 289,88 N.
I .1 5
ML =L 4 1=l ZEI 289,88~ = 28000 . tg 15 = 7502,58 Nmm.
47.

Forta tangentiald Fi} care incarca pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui intermediar (Ay), in punctul O, la o fortd F{} = 2253,83 N cu directia si sensul axei z si la
un moment de torsiune My, = 84000 Nmm cu directia si sensul axei x.

Se dau: momentul de torsiune Ia mtrare My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului 1l, m!l = 4 mm;
numarul de dinti ai pinionului 1', z! =20; numarul de dinti ai pinionului 1 "z I=18; unghlul de inclinare a danturii
angrenajelor I'si I, ' = B = 15°% raportul de transmitere (angrenare) al angrenajulm I, i" =4; raportul de transmitere
al reductorului, igr = 12; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n=1.

©; (1)
My 8 b

A A A
- 'm.-‘l(ii) ,‘J"‘Kz /21 i 1
y 71 A3
. - I
z \11 TI(iD) f/l
IR PR
1o [ o
S | Bememomrmmce | frmer o l foreeemas
A, A, A;
Lg Lg LB
Rezolvare:

I _2Mg _ 2Mgi! cosB!l _ 2Mgjir cos gl _ 2.28000. 12 cos15 _
Fa = all. = mH ZI! mll ZIt {11 4.18 . 4 2253,83 N.
Mg =My i' = My = 28000.% = 84000 Nmm.

1
48.

Forta tangentiala F{! care incarci pinionul angrenajului 0111ndr1c IT al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arboreIUI intermediar (A;), in punctul OY, la o forta F{} = 2253,83 N cu directia si sensul opus axei z
si la un moment de torsiune My, = 84 Nm cu directia si sensul opus axei X.
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Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului Il, ml!= 4 mm;
numérul de dinti ai pinionului 1", zI' = 18; unghiul profilului cremalierei de referintd, o, = 20° unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor I si II, B' = B" = 15% raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului II, i" = 4; raportul de

transmitere al reductorului, igr = 12; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, 1 =

1.
®; (1,
() @ 5
M
LAI, LA2 LA3
) Mo S L S p.._A_._.j
IG) A2 20 F
v 1 LA
z ad TG0 /ZH
B 7
X A1
111
S |..T_../
LAI L“\z
B B B
Rezolvare:
0 _2My; _ 2Mgi! cosBll _ 2Myi iR cos gl _ 2.28000. 12 cos15 _
Fu = al = mll I mll ZIT 11 4.18. 4 225383 N.

Me = My i' = My - = 28000 . 2= 84000 Nmm.
1

49,

Forta radiald F!} care incarci pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui intermediar (Ay), in punctul OY, 1a o fortd FL} = 849,26 N cu directia si sensul opus axei y.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, mY = 4 mm;

numarul de dinti ai pinionului 1", zi = 18; unghiul profilului cremalierei de referinti, o, = 20% unghiul de inclinare a

danturii angrenajelor I si II, B' = B" = 15% raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului II, i" = 4; raportul de

transmitere al reductorului, igr = 12; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, 1 =

1.
; (0,
1( l) %ﬁ Pi
My
Ay Az Az
|LA 2 "}_'A . Ly
Y / ra | /A_:
X < I
% \11 H(lﬁ) /2
’
X [ e
10
O | |._;__4
Jot L2 L2
B B B
Rezolvare:
n__2Myp _2Myi' tgon _ 2Myiir tgan _ 2. 28000. 12 tg20 _
T gl cos " B =TT mll ZII I 4.18 .4 849,26 N.
50.

Forta axiali Fl} care incarci pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
21



reduce la nivelul arborelui intermediar (A,), in punctul O, 1a o fortd FL} = 603,91 N cu directia si sensul axei x si la
un moment de incovoiere Mi} = 22507,73 Nmm cu directia si sensul opus axei z.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 28 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, mYl = 4 mm;
numarul de dinti ai pinionului 1", zi' = 18; unghiul profilului cremalierei de referinti, a, = 20°; unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor 1 si I, B' = [3” = 15% raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului 11, i = 4; raportul de
transmitere al reductorului, ir = 12; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n =

1.
®; (n;
hEST
M;
A, A2 [Ae
] l"m"lLA s e ""‘_jA
() f-A 20 F
2/
v / 71 A3
z : o TI(GE) /ZH
" ‘ 1 v
X A1 4
1
Lt I Lg’
B B B
Rezolvare:
M i 1 M 1 11 N : i 5
Flh= 202 fan i = w n gl = 2Mu ‘RHS‘:IB = SR = 603,91 N,
m .

ml! z} z1

MY = Fl} - =603, 91 -2 = 28000 . 3 tan 15 = 22507,73 Nmm.
Cos

51.

Forta radiald Fl; care incarcd pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A;), in punctul 0}, 1a o fortd FL, = 487,81 N cu directia si sensul opus axei y.

Se dau: puterea, P; =4 kW turatia n; = 1000 rot/min; modulul normal al danturii angrenajului 1, m}, = 3 mm; numairul
de dinti ai pinionului 1, z} = 19; numirul de dinti ai rotii 2! 7h =57, unghiul profilului cremalierei de referinta, a, =
20°; unghiul de inclinare a danturii angrenajului I, p' = 18°,

o] et 11
— 1A Ap
v Ly Lg
Rezolvare:
30 6 30 6
M = P;10° = 4 .10° =38197,1863 Nmm.
T N 1000
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2M 2 Mg tana 2. 38197,1863 . tan 20
Fli=4— % tana, =—H5——= = 487,81 N.
djcosf my Z; 3.19
52.

Forta radiala FL, care incarca roata angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se reduce la
nivelul arborelui intermediar (Ay), in punctul 05, la o forta FL, = 487,81 N cu directia si sensul axei y.

Se dau: puterea, P; = 4 kW; turatia nj = 1000 rot/mln modulul normal al danturii angrenajului I, mL =3 mm; modulul
normal al danturii angrenajului I, mYl = 4 mm; numarul de dinti ai pinionului 1', z} = 19; numarul de dinti ai
pinionului 1", zI' = 17; numarul de dinti ai rotii 2I zb = 57; numairul de dinti a1 rotii 2", z! = 85; unghiul profilului
cremalierei de referinti, a, = 20°% unghiul de inclinare a danturii angrenajului I, B = 18° unghlul de inclinare a danturii
angrenajului 11, B = 12°; angrenaj ele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.

3
o; (1;)
M 8 g

A%
y 1! A \y
Lig A =
W
X -.

I
’)H/ -- H 1H \1
- 1) T&-«
a
”{, L B
Rezolvare:
30 6 30 6
Myi=——P;10° = 4 .10° =38197, 1863 Nmm.
TC N 1000
2M t 2Mg t 2.38197,19 tan 20
F}Q - I2 M, Itan o, — tllzzl a;n ap — tlI ?n ap — an — 487,81 N
dzCOSB m"z, z; m" z; 3.19
53.

Forta tangentiald F{} care incarci pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul xy (orizontal), se
reduce la nivelul arboreIUI intermediar (A;), in punctul 0¥, 1a o fortd F{} = 3296,69 N cu directia si sensul opus axei z
si la un moment de torsiune My, = 114591,56 Nmm cu dlrec‘;la si sensul axei X.

Se dau: puterea, P; = 4 kW; turapa n; = 1000 rot/min; modulul normal al danturii angrenajului 1, ml! = 4 mm
numérul de dinti ai pinionului 1', z! = 19; numarul de dinti ai pinionului 1", z}' = 17; numarul de dinti ai rotii 2', z} =
57, numarul de dinti ai rotii 2", zJ = 85; unghiul de inclinare a danturii angrenajului II, p" = 12° angrenajele au

danturile nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor, n = 1.

" ES

b A
B om s S
/'/7 v ¥ ol 02 ,A: Og.l g ol s

v 11 _i_ (A A 21 e / ’/ b X
fer A: A Az
Z’T’ — rL‘i ba® e |
X 1




Rezolvare:

30
Mg = — P; 10° =
T nj

4 10° =38197,1863 Nmm.

100
1 _2My _ 2Myzh cos [3“ _ 2.38197,1863 . 57 cos12 _
Fa = dll = mllgll gl 4.17 .19 3296,69N.
I
Mp = My —12 = 38197, 1863. i—; =114591,56 Nmm.
71

54,

Forta tangentiald F{; care incarcd pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A;), in punctul O}, l1a o fortd F{; = 1373,23 N cu directia si sensul opus axei y si
la un moment de torsiune My, = 45 Nm cu directia si sensul opus axei x.

Se dau: momentul de torsiune la iesire, M = 540 Nm; diametrul de divizare al pinionului 1, d} = 65,53886 mm
raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului I, i' = 3; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului 1, i"

4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.

O)I (nt) Mu -[ 1 Z
A, I ¥
Lo —
I i s As
Y Vi
B A M—p
2 As 2 - 1l
il Ly [Az 01A, "]:Az x
- (i ©e (1) M, A B
- Z
A A J) L = Og Zv.
LAB A'-: LBB bl .rA _."X
2H Pe L‘za LBE
Rezolvare:

Mu = Mee 5 = 540000 —4- 45000 Nmm.
2Mt1 2. 45000

= = 1373,23 N.
dl 6553886

I —
Ftl_

55.

Forta radiald FL, care incarca pinionul angrenajului cilindric I al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se reduce
la nivelul arborelui de intrare (A1), in punctul 0}, 1a o fortd F!;, = 519,96 N cu directia si sensul axei z.

Se dau: momentul de torsiune la iesire, M, = 540 Nm; diametrul de divizare al pinionului 1, d} = 65,53886 mm;
unghiul profilului cremalierei de referintd  a, = 20°, unghiul de inclinare a danturii angrenajelor I si I, p' = p'' = 16°,
raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului 1, i' = 3; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului 11, i" =
4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.
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o; (1) My z

-
»

i | d
g

44k
2
<

g

A A
L1 L2 A A
g Al S B Ly Ly
VS
y y
. e g o a, 02 7° e
28 A 2 o
. Y e % i Lz LA: 014, IAZ X
y A @ (D) M A B

X
A
ZH LAS LBa
Rezolvare:
M = M 7o = 540000 —— = 45000 Nmm.
2. 45000 tan20
Fl, = 2% tang, = 20 ~ 519,96 N.
djcosf 65,53886 cos16
56.

Forta radiala F} care incarci pinionul angrenajulul cilindric II al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se reduce

la nivelul arborelui intermediar (A2), in punctul O}, 1a o forta FI} = 1293,05 N cu directia si sensul axei z.
Se dau: momentul de torsiune la iesire, M = 540 Nm turatia nj = 1500 rot/min; diametrul de divizare al plnlonuIUI I,

d} = 65,53886 mm; modulul normal al danturii angrenajului 11, m!! =4 mm; numarul de dinti ai pinionului 1', z} = 21;
numdrul de dinti ai pinionului 1", z 5[1 = 19; unghiul profilului cremalierei de referintd on = 20°, unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor I si I, ' = p" = 16°, raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului I, i' = 3; raportul de
transmitere (angrenare) al angrenajului II, i"' = 4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele
angrenajelor, n = 1.
4 (nt) Mu z
1 A o! y
—T-.h : 1 -': _.-i(
Ai A A
1 1
1(11) LA . z LB
73
I Yy
[ " &, D2 ) }:I.
2 As 2 x 1l .
@ 0 (m) M A B
z
Ajz y
K oo P Q) =
21 | L‘:\a LBE
Rezolvare:

1 1
My = Mie T = 540000 " = 135000 Nmm
II 2 Mg, 2 Mg, tana, _ 2. 135000. tan20
Fri= mtana, = T
d1 sf m' zy 4.19

=1293,05 N.

S57.

Forta tangentiala F} care incarci roata angrenajului cﬂmdrlc IT al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se
reduce la nivelul arborelul de iesire (A3), in punctul O, la o fortd FL} = 3415,01 N cu directia si sensul opus axei y si
la un moment de torsiune Mz = 540 Nm cu directia si sensul axei x.
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Se dau: momentul de torsiune la iesire, My = 540 Nm; turatia nj = 1500 rot/min; diametrul de divizare al p|n|onuIU| l,

dI 65,53886 mm; modulul normal al danturii angrenajului 1, mY =4 mm; numarul de dinti ai pinionului 1 =21;
numdrul de dinti ai pinionului 1", z}' = 19; unghiul profilului cremalierei de referintd o, = 20°, unghiul de inclinare a
danturii angrenajelor I si II, B' = Bﬁ: 16°, raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului I, i' = 3; raportul de
transmitere (angrenare) al angrenajului II, i"' = 4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele
angrenajelor, n = 1.
0; (1)) My { 1
\/D —\—.*
Ay - A A
P, LA B I(i%) 10 L31
2%
\h‘-u

z Lh2fA Il
y Sk (i @e (1) M

20 Pe
Rezolvare:
i _2Mes _ 2Mes cosB! _ 2Mgs cosB!  _ 2. 540000 cos16 _
Fe dll = il T g T 7 4 19 = 3415,01 N.
2 2 1 . .
58.

Forta tangentiald F{} care incarci roata angrenajului cilindric IT al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se
reduce la nivelul arborelui de iesire (As), in punctul O}, la o forti Fi, = 3415,01 N cu directia si sensul axei y si la un
moment de torsiune Mz = 540 Nm cu directia si sensul opus axei x.

Se dau: momentul de torsiune la iesire, M = 540 Nm; numarul de dinti ai pinionului 1", z!' = 19; modulul normal al
danturii angrenajului 11, m{l = 4 mm; unghiul de inclinare a danturii angrenajelor I si II, B = B“ = 16°, raportul de
transmitere (angrenare) al angrenajului II, i"' = 4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele
angrenajelor, n = 1.

o; () My

{ ,1 AL ob o

i | — e

P A f1 I(11) A, i,

1 LA LB

v 7 >
. O OQT YT %
z L’:z A) L';z 91 / 4 =
I - ol b X
y (i e (ne) LA2 1A, LAZ
.21 SH A B
X Z
: — P. X %
L2l A, [2a a3 ool A3,
) . Me s - -X
20 [Aa [Az
A B
Rezolvare:
2Ms _ 2Myg cos B _ 2 M5 cosp! 2. 540000 cos 16
I — t3 _ t3 — t3 - _
Fez = dl = Ul T i T % 7 15 = 3415,01 N.
2 2 1 . .
59.

Forta radiald F!} care incarci pinionul angrenajului cilindric IT al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se reduce
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la nivelul arborelui intermediar (Ay), in punctul O}, 1a o forta FI} = 643,64 N cu directia si sensul opus axei z.

Se dau: puterea la iesire, P = 5 kW, turatia la iesire (arborele Az), ne = 300 rot/min; modulul normal al danturii
angrenajulm I, m! =1,5mm; modulul normal al danturii angrenajului I, m = 2,5 mm; numarul de dinti ai pinionului
1", z! =20; numarul de dinti ai p1n10nu1u1 1", zI' = 18; unghiul profilului cremalierei de referintd a, = 20°, unghiul de
inclinare a danturii angrenajelor I si I, B' = B' 10°; raportul de transmitere al reductorului, ir = 10; raportul de
transmitere (angrenare) al angrenajului II, i"" = 4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele
angrenajelor, n = 1.

@; (1) My
Pi X
Z
Tﬂ,
X
Rezolvare:
1_ 6 1 1,25 ;5
My = Mee ] —Pe 10 i 300 4 - 10°Nmm = 39788,74 Nmm.
. 5
n — 2Mt2 _2Mt2 tanan:2?10 tan20:
ri — dlll cos 11 tan (x-n - mII ZIII 2,5 18 643,64 N.
60.

Forta tangentiald F{} care incarci roata angrenajului c1hndrlc IT al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se
reduce la nivelul arborelul de iesire (As), in punctul OY, la o fori Ff, = 1741,52 N cu directia si sensul axei y si la un
moment de torsiune Mz = 159154,943 Nmm cu direc‘;la si sensul axei X.

Se dau: puterea la iesire, Pe = 5 kW, turatia la iesire (arborele A3), ne = 300 rot/min; modulul normal al danturii

angrenajulm II, mY = 2,5 mm; numirul de dinti ai pinionului 1" , za! = 18; unghiul de inclinare a danturii angrenajelor

Isill, p'=p"= 100 raportul de transmitere (angrenare) al angrenajulm 1, i"" = 4; angrenajele au danturile nedeplasate.
z
A I
a, 01|75 o
A Ta ¥
1
L, Lg
z
ﬂ'r_r ' .TA X
L,? L
A . B
A
kb Dg jrr-l.
AT N A X
3
LAB LE
Rezolvare:
Miz = Mg = Pe =5— 300 10° = 159154,943 Nmm.
M _2Mg 2 Mt3 cosBl _ 2M3; cosB 2. 159154943 .cos10 _
Fez = dil 7 mlzll T mllilgl T 25 . 4.18 = 174152 N.
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61.

Forta tangentiala F{} care incarci roata angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul xz (vertical), se
reduce la nivelul arborelui de iesire (A3), in punctul O, la o fortd FL} = 1741,52 N cu directia si sensul opus axei y si
la un moment de torsiune Mz = 159154,94 Nmm cu directia si sensul opus axei x.

Se dau: puterea la iesire, Pe = 5 kW, turatia la iesire (arborele Ajz), ne = 300 rot/min; modulul normal al danturii
angrenajului I, mY = 2,5 mm; numarul de dinti ai pinionului 1", zI' = 18; unghiul profilului cremalierei de referinti
on = 20°% unghiul de inclinare a danturii angrenajelor I si II, p' = " = 10°% raportul de transmitere (angrenare) al

angrenajului 11, i'"' = 4; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor, 1= 1.
z
Ay
a, 01|77 .
/ i, — -
20 A:r T a -
o; (1) M 11 . 0, (1) Ly L;
Ay £3 z z
St oy T P T T
i T N ¢ I A- I
il B (A1 [As [ 2 &, 02| #Y02 Of) 7, ,
P; (ih) ]:B[ (1_;"* = M, AT_r ' .TA X
1= z
wh e LAZ z LB
z = BT
A A, A
‘ ¥ Lop e 1o {le L, Ol Y 2
- 21 T T T Tx
Ly Ly
Rezolvare:
— — 30 6 — 30 6 _
Miz =M = Pe — 10°=5 300 10° =159154,94 Nmm.
1 _ 2Mgz _ 2Mg cos B 2M¢s cosB! _ 2.159154,94 .cos10 _

Fio = al' = mll 2l © mllil z1! B 2,5.4.18 = 174152 N,

62.

Forta tangentiald F{} care incarci melcul angrenajului melcat cilindric, se reduce la nivelul arborelui intermediar (A»),
in punctul O, 1a o fortd F{} = 3055,77 N cu directia si sensul axei y si la un moment de torsiune My, = 76394,37 Nmm
cu directia si sensul opus axei X.

Se dau: turatia la intrare, nj = 3000 rot/min; puterea la iesire (arborele As), Pe = 6 KW; modulul axial al melcului
(frontal al rotii), m! = 5 mm; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului cilindric 1, i' = 3; factorul diametral
al melcului, q = 10; angrenajele au danturile nedeplasate; randamentul angrenajului cilindric I, n' = 1 si al angrenajului
melcat II, n" =0,75.

Rezolvare:
30 6 -l

. 1 . 1 . 24
Mg =Myi'nl = Pe—— =—10°i'y! =Pe— —i' 10° = 6. — 3.10° = —10%=76394,373 Nmm.
ninll mn; nll mn 0,75 m3000 T
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2Mg; _ 2Mg, _ 2. 76394,373

FII = FII = = —
t1 az dlf mil q 5.10

= 3055,77 N.

63.

Forta tangentiala F{} care incarcid melcul angrenajului melcat cilindric, se reduce la nivelul arborelui intermediar (A»),
in punctul O, la o fortd F{} = 3055,77 N cu directia si sensul opus axei y si la un moment de torsiune My, = 76394,37
Nmm cu directia si sensul axei x.

Se dau: turatia la intrare, nj = 3000 rot/min; puterea la iesire (arborele Ajz), P = 6 kW; modulul normal al danturii
angrenajului cilindric 1, m!, = 2,5 mm; modulul axial al melcului (frontal al rotii), m{ = 5 mm; factorul diametral al
melcului, q = 10; angrenajele au danturile nedeplasate; randamentul angrenajului cilindric I, n' =1 si al angrenajului
melcat I, " = 0,75.

Zz z
Ol y ol #Y A2
e F
A Ag A
LAZ LC LEZ
Rezolvare:
. . 30 . 1 30
Mg = My i'nl = Pe—— =2 10%i'n! =P — —i' 10° = 6. — 3.10° =76394,37 Nmm.
ninll TN nll T n; 0,75 13000
0 — Il — 2Mg _ 2Mg, _ 2.76394,37 _
R == S = re = =5y = 305577,

64.

Forta tangentiald F{} care incarci pinionul angrenajului cilindric II se reduce la nivelul arborelui intermediar (A»), in
punctul 0¥, 1a o fortd F{} = 25534,1 N cu directia si sensul opus axei z si la un moment de torsiune My, = 1250 Nm
cu directia si sensul opus axei X.

Se dau: momentul de torsiune la iesire (arborele Az) My = 5000 Nm; numarul de dinti ai pinionului cilindric 1" zil =
19; numirul de dinti ai rotii cilindrice, z)' = 76; modulul normal al danturii angrenajului cilindric I, mY = 5 mm;
unghiul de inclinare a danturii angrenajului cilindric II, B" = 14° angrenajele au danturile nedeplasate; se considera
randamentul angrenajului cilindric IT, 1" = 1 si al angrenajului melcat I, n' = 0,85.
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A v

a, 01 7Y a
_h.

X
Ay Ay
LA I"B

2 z
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-
A, M iy
Li\ LB
z
ul gY Aj
&, O e
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Rezolvare:
Mte 1 _ Mte zi' _ 5000000 19

Mp=—1 —=— = = = = 1250000 Nmm.
ill nil - nil z 1 76
2M 2 Mg, cosB!! 2. 1250000. cos14
pi = 2 _ 2Mo COSP = 25534,1 N.
d1 my zZ3 5.19
65.

For@;a tangentiald F{, care incarci roata angrenajului cilindric II se reduce la nivelul arborelui de iesire (As), in punctul
0Y, la o forta Fi} = 25534,1 N cu directia si sensul opus axei z si la un moment de torsiune M,; = 5000000 Nmm cu
dlrectla si sensul axei Xx.

Se dau: momentul de torsiune la iesire (arborele Az) My = 5000 Nm; turatia la iesire (arborele A3) ne= 18,75 rot/min;
numirul de inceputuri ale melcului, z} = 2; numirul de dinti ai p1n10nulu1 cilindric 1", z!'=19; numirul de dinti ai
rotii cilindrice 2", z = 76; numirul de dinti ai rotii melcate, z5 = 80; modulul normal al danturii angrenajului
cilindric Il, mY = 5 mm; modulul axial al melcului (frontal al rotii), mk = 4 mm; unghiul normal de angrenare
(presiune), on = 20°% unghiul elicei melcului, y = 12,53°% unghiul de inclinare a danturii angrenajului cilindric II, B“ =
14°; angrerllaj ele au danturile nedeplasate; se considera randamentul angrenajului cilindric IL, 0" = 1 si al angrenajului
melcat [, 1 =0,8.

P;
[Oh (nl) M;;
P;
Rezolvare:
Miz = Mee
2M 2M¢e cosB!!  2.5000000. cos14
F=—f =—S - = 255341 N,
d, m z; 5.76
66.

For‘;a tangentiald F}, care incarci roata angrenajului cilindric II se reduce la nivelul arborelui de iesire (A2), in punctul

O , la o forta FII =25534,1 N cu directia si sensul axei z i la un moment de torsiune M3 = 5000000 Nmm cu directia
si sensul opus axei X.
Se dau: momentul de torsiune la i 1eslre (arborele Az) Mg = 5000 Nm; turatia la iesire (arborele Az) ne= 18,75 rot/min;

numarul de 1nceputur1 ale melcului, z} = 2; numarul de dinti ai p1n10nulu1 cilindric 1" , z'=19; numairul de dinti ai

rotii cilindrice 2", z = 76; numirul de dinti ai rotii melcate, z5 = 80; modulul normal al danturii angrenajului
cilindric Il, mY = 5 mm; modulul axial al melcului (frontal al rotii), mk = 4 mm; unghiul normal de angrenare
(presiune), on = 20% unghiul elicei melcului, y = 12,53°% unghiul de inclinare a danturii angrenajului cilindric II, B” =
14°; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentul angrenajului cilindric II, n" = 1 si al angrenajului

melcat I, 11' =0,8.
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Rezolvare:

Miz = Mee
2M 2 M cosB!!  2.5000000. cos14
Pl = 2o - 2Mie COSB = 25534,1 N.
d, m z; 5.76
67.

Forta radiald FL; care incarcd pinionul 1' al angrenajului conic I al reductorului cu axele in planul XY (orizontal), se
reduce la nivelul arborelui de intrare (A1), in punctul O, la o fortd F;; = 568,02 N cu directia si sensul opus axei y.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare (A1), Mg =46 Nm; modulul mediu al danturii angrenajului conic,
m!, = 3 mm; numirul de dinti ai pinionului 1, z{ = 19; numarul de dinti al rotii conice 2! Z£ = 72; unghiul de
angrenare (presiune), a = 20° se considerd randamentele angrenajelor, n' = n" =1.

Y

Z
A IT v
Dl L
Ly Lg’

Rezolvare:
M 2M 1_2M z!
Fl; = Fl; = == tga cosdy = —— tga COSs arctg 7 = —— tga cos arcty — =
dm1 Mm 23 o My Z; (%)

_ 2.46000

tg20 cos arctg D= 568,02 N.
3.19 72

68.

Forta radiald FL, care incarci roata 2'a angrenajului conic I al reductorului cu axele in planul XY (orizontal), se reduce
la nivelul arborelui de iesire (A,), in punctul 0}, la o fortd FL, = 149,89 N cu directia si sensul axei y.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare (A1), My =46 Nm; modulul mediu al danturii angrenajului conic,
mL, = 3 mm; numarul de dinti ai pinionului 1', z! = 19; numarul de dinti al rotii conice 2', z} = 72; unghiul de
angrenare (presiune), a. = 20°.
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Rezolvare:
I = gl 1 . 1_ i _
F, = Fyq T L tgo sindy = r tgo sin arctan 5 = tga sin arctg -
dm1 m Z1 1 I Z Z3
_2.46000
3—1 tg20 sin arctg — = 149,89 N.
69.

Forta axiala F}} care incarci pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul XY (orizontal), se

reduce la nivelul arborelui intermediar (A), in punctul OY, la o forta Fl} = 1006,73 N cu directia si sensul axei x si la

un moment de incovoiere ML} = 37051,96 Nmm cu directia si sensul opus axei z.

Se dau: momentul de torsiune la arborele de intrare (A1), M =46 Nm; modquI mediu al danturii angrenajului conic,

m}} = 4 mm; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului cilindric 11, i" = 4; numarul de dinti ai pinionului 1',
= 19; numarul de dln‘;l al rotii conice 2', z5 = 72; numarul de dinti ai p1n10nu1u1 1II z' = 18; unghiul de inclinare a

danturn angrenajului 11, " = 12° se considerd randamentele angrenajelor, ' =" = 1.

Y

Rezolvare:

I

Me = My i' = My Z—f = 46000 2 = 174315,79 Nmm.

11 ol I ;
I _ 2Mg I _ 2Myg cosP = 2Myj sinf” z; _ 2. 46000 sin12 72 _
Fai= d—tanB mll Z11 tg B mi 4 .18 19 1006,73 N.
1 n 21 1 '

11 11 11
MU =gl 42 pn milzl e M = 10673 . 4 18 — 37051,96 Nmm.
i1 — tai1 2 al 2 cos BH al 2 COSB

70.

Forta tangentiald F{} care incarcd pinionul angrenajului cilindric II al reductorului cu axele in planul XZ (vertical), se
reduce la nivelul arborelui intermediar (Ay), in punctul O, la o fortd F{} = 2725,19 N cu directia si sensul opus axei y
si la un moment de torsiune My, = 95492,97 Nmm cu directla si sensul opus axei X.

Se dau: turatia la arborele de iesire (As), ne = 250 rot/min; puterea la intrare, P; = 10 kW; numarul de dinti ai
pinionului cilindric 1", z}' = 17; numarul de dinti ai rotii angrenajului cilindric 2", z' = 68; modulul normal al danturii
angrenajului 11, m!' = 4 mm; unghiul de inclinare a danturii angrenajului II, [3” = 14°% angrenajele au danturile
nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor, n = 1.
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Rezolvare:
q = 25— 68 -
No=Ne i'" =N i 250 — =1000 rot/min.
30 I 30
Mg = — P2 10° = i P; 10° = P. 2 Zg0f=10 . 10° = 95492,97 Nmm.
ne z, m250 68
2M 1 14
Fli = dlfz 2. Mg % 10°= 2.9549297 —— = 2725,19N.
n
71,

Forta tangentiald F{, care incarcd pinionul angrenajului c1hndr1c IT al reductorului cu axele in planul XZ (vertical), se
reduce la nivelul arboreIU| intermediar (A;), in punctul OY, la o fortd F{, =2725,19 N cu directia si sensul axei y si la
un moment de torsiune Mg = 381971,86 Nmm cu direc‘;la si sensul opus axei X.

Se dau: turatia la arborele de iesire (Az), Nne = 250 rot/min; puterea la intrare, P; = 10 kW; numarul de dinti ai rotii
angrenajului cilindric 2", zII = 68; modulul normal al danturii angrenajului 11, m! = 4 mm; unghiul de inclinare a
danturii angrenajului II, [3“ = 14°% angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor, = 1.
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Rezolvare:

30 30 30
Mg = P310° = P;10° =10 —— . 10° = 381971,86 Nmm.
T N3 T Ne T 250
0 _2Mg _ 2MegcosB _ 2.381971,86 cos14 _
72.

Forta tangentiald F}, care incarci pinionul 1" al angrenajului conic I al reductorului cu axele angrenajului conic in
planul YZ (vertical) si ale celui cilindric in planul XY (orizontal), se reduce la nivelul arborelui de intrare (Aj), in
punctul 0%, la o forta Fl, = 2608,7 N cu directia si sensul axei y si la un moment de torsiune My = 90000 Nmm cu
directia si sensul axei X.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 90Nm; semiunghiul conului de divizare median ai pinionului &} =
18,43495°; modulul mediu al danturii angrenajului conic, m%, = 3 mm; numarul de dinti ai pinionului conic 1', z} = 23;
angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.

Rezolvare:
2Mg;  2Mg _ 2. 90000
Fli=F,=—Ft="—F2r= = 2608,7 N.
dp1 My z3 3. 23
73.

Forta tangentiala Fl, care incarci roata 2' al angrenajului conic cu danturi dreapta al reductorului cu axele angrenajului
conic in planul YZ (vertical) si ale celui cilindric in planul XY (orizontal), se reduce la nivelul arborelui intermediar
(Ay), in punctul 0}, la o fortd FL, = 2608,7 N cu directia si sensul axei y si la un moment de torsiune M, =270 Nm cu
directia si sensul opus axei X.
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Se dau: momentul de torsiune la intrare, M; = 90Nm; semiunghiul conului de divizare median ai pinionului
81 = 18,43495°% modulul mediu al danturii angrenajului conic, ml, = 3 mm; numarul de dinti ai pinionului conic 1', z!
= 23; angrenajele au danturile nedeplasate; se considerd randamentele angrenajelor, n= 1.

o; (1ny) 8

i rrem L
Lg’ v Ll
Rezolvare:
FL =FL = Zdﬁtll ii\:tzill =2 - ?020300 = 2608,7N.
Mg =My i'= My — ol = 90000 . m = 270000 Nmm.
74.

Forta tangentiala FL, care incarci roata 2' al angrenajului conic I al reductorului cu axele angrenajului conic in planul
YZ (vertical) si ale celui cilindric in planul XY (orizontal), se reduce la nivelul arborelui intermediar (Az), in punctul
0}, la o fortd Fl, = 2608,696 N cu directia si sensul opus axei y si la un moment de torsiune My = 270 KNmm cu
directia si sensul axei X.

Se dau: turatia la arborele de intrare (A1), nj = 2700 rot/min; turatia la arborele de iesire (As), ne = 200 rot/min;
momentul de torsiune la intrare, My = 90Nm; semiunghiul conului de divizare median ai pinionului &} = 18, 43495°'
modulul mediu al danturii angrenajului conic, ml, = 3 mm; numirul de dinti ai pinionului conic 1', z} = 23;
angrenajele au danturile nedeplasate; se considera randamentele angrenajelor, n = 1.

Rezolvare:
a1 _ 1 B
T tgsl  tg18,43495
2My  2Mg _ 2. 90000
e = 2608,696 N.

dl,  mlz! 3. 23

M = My i' = 90000 . 3 = 270000 Nmm.

F%1 = th
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75.

Rulmentul radial cu bile din lagarul L! este incarcat cu fortele radiala, F, = 143,26 N si axiala F, = 334 N.

Se dau: forta radiald, F; = 1342 N; forta axiala, F,; = 334 N; forta radiala la capul arborelui, Fre = 784 N; distanta a =
85 mm; modulul normal al danturii m, = 3 mm; numarul de dinti ai pinionului 1 z1 = 20; unghiul de inclinare a
danturii B = 12°% angrenajul are roti cu danturi nedeplasate.

; (HJ M; 1.5a
@ & A'I
P, Y,
Fre
Rezolvare:

Din ecuatia de momente in centrul lagarului LAY

d
Fr1a+Fa171-F,el,5a- F,2a = 0,

rezulta,
F Fap d 15F F Fa1 mpz 15F 1342 334 3.20 1,5. 784

Fr:Ll +L1_1__re :Ll +L1 n 1_ re: + — - :143,26N
2 4 a 2 2 4 acosf 2 2 4 85 cos12 2
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76.
Tensiunea echivalenta in centrul pinionului, cech1 = 16,22 MPa.
Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 282,8 Nm; momentul de incovoiere in centrul pinionului, My,
= 195647,8 Nmm; diametrul de picior al danturii pinionului df; = 54,59 mm; tensiunea admisibild a materialului
arborelui pentru ciclul alternant simetric, G4 = 70 MPa; factorul ciclurilor de solicitare, a = 0,6 (tensiunea de torsiune
este pulsatorie; tensiunea de incovoiere este alternant simetricd); angrenajul are roti cu danturi nedeplasate.

Frn

Rezolvare:
32 My, \ 2 16 My, \ 2 32. 195647,8 \2 16. 2828002
Geant = ( 311) +4 (a ;2) :\/(—3) +4 (0,6'—3) = 16,22 MPa < oa,
T dg; mdg, T 54,59 T 54,59
77.

Valoarea absoluta a momentului de incovoiere maxim in centrul pinionului, M;; = 22525 Nmm.

Se dau: forta axiala din angrenaj F,; = 345 N; forta radiala din lagarul Lﬁl, Fr = 1445 N; forta radiala la capul arborelui
Fre = 584 N; distanta a = 85 mm; raportul de angrenare, u = 3; diametrul de divizare al rotii d5 = 186,349; angrenajul
are roti cu danturi nedeplasate.
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Rezolvare:
M s=-Fe25a+Fa=-684. 25.85+ 1445 . 85 = - 22525 Nmm
186,349 _

d d
Mii g=- Fe 2,52+ Fra+ Fa171=- F.25a +F a+ Falﬁz -684. 2,5.85+1445 .85 +345 ———=
-11809,9325 Nmm. '

78.

Diametrul arborelui in centrul rulmentului radial-axial cu role conice B, dg = 20,93 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 68 Nm; momentul de incovoiere in centrul rulmentului radial-
axial cu role conice B, M;g = 48 Nm; tensiunea admisibila a materialului arborelui pentru ciclul alternant simetric, 6y
= 70 MPa; factorul ciclurilor de solicitare, a = 0,6 (tensiunea de torsiune este pulsatorie; tensiunea de incovoiere este

alternant simetricd); angrenajul are roti cu danturi nedeplasate.
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Rezolvare:
332 /M?B+(aMt1)2 3 2 2
32./(48000 0,6. 68000
dg = : - *[32/(48000)%+ ( )~ = 20,93 mm.
T OalI1 70
79.

Valoarea absolutd a momentului de incovoiere in centrul rulmentului radial-axial cu role conice B, M= 109395,25

Nmm.
Se dau: forta radiala, F;; = 1938 N; forta axiala din angrenaj, Fa; = 1150 N; forta radiala la capul arborelui F = 1468

N; distanta a = 75 mm; diametrul mediu al pinionului dm; = 62,53 mm.
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Rezolvare:
dmi _ 62,53
Mig=-Fa+ Fa - = 1938 . 75 + 1150 — =-109395,25 Nmm.
80.

Rulmentul radial cu bile din lagarul Lﬁz este incarcat cu forta radiala, Fra = 1101,19 N.
Se dau: forta radiala, F,, = 2345 N; forta axiala, F,, = 4060 N; distanta a = 80 mm; diametrul mediu al rotii conice dm;
=266 mm.

Rezolvare:
Din ecuatia de momente in centrul lagarului

LAl
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d
Fada+Fp a-Fp—2=0

rezulta,
Fa, d F 4060 266 2345
Fia = a2 mz ‘r2 700200 2070 =1101,19 N.
8 a 4 8 80 4
81.

Rulmentul radial cu bile din lagarul ng este incarcat cu forta radiala, F,g = 4849,41 N.
Se dau: forta radiala, Fr, = 2345 N; forta axiala, Fa =2970 N; forta radiala la capul arborelui Fye = 1350 N; distanta a
= 80 mm; diametrul mediu al rotii conice dmp = 266 mm.
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Rezolvare:
Din ecuatia de momente in centrul lagarului L‘?f :

d
Fig4a-F, 3a-Fyp %2 -Fr55a=0

rezulta,
Fao d 3F 55F 2970 266 3. 2345 5,5. 1350
Fe= == —2+—2+——2°= — + = 4849,41 N.
8 a 4 4 8 80 4
82.

Diametrul tronsonului arborelui in centrul rotii cilindrice, daz = 32,38 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 320 Nm; momentul de incovoiere maxim in centrul rotii
cilindrice, My, = 160 Nm; tensiunea admisibila a materialului arborelui pentru ciclul alternant simetric, o4 = 75 MPa;
factorul ciclurilor de solicitare, a = 0,6 (tensiunea de torsiune este pulsatorie; tensiunea de incovoiere este alternant
simetrica); angrenajele au roti cu danturi nedeplasate.

Rezolvare:

Diametrul arborelui,

3 2 2
32 Miz+ (@Me2)® 337 /(160000)2 + (0,6. 320000)2 _ 3238 mm

T O 3111 75

daz =
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83.

Valoarea absoluta a momentului de incovoiere maxim in centrul rotii cilindrice, My = 259,56 Nm.
Se dau: fortele axiale din angrenaje Fa; = 2970 N si Fa = 2370 N; forta radiala din lagarul Lﬁz, Fia= 1020 N; distanta
a =50 mm; diametrul de divizare al rotii cilindrice, d, = 176 mm; angrenajele au roti cu danturi nedeplasate.
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Rezolvare:
Mi, s= -Fa.a =-1020 .50 = - 51000 Nmm.

d 176
Mipa= - Fia.a - Fp 2= -1020.50 -2370%:-259560 Nmm.
84.

Rulmentul radial-axial cu bile din lagarul Lﬁz este incarcat cu forta radiala, Fia = 3017,08 N.

Se dau: fortele radiale F;; = 3614 N si Fr, = 3052 N; fortele axiale Fg; = 2570 N 'si Fp, = 2170 N; distanta a = 60 mm;
diametrul de divizare al rotii cilindrice, d, = 229,83 mm; diametrul de divizare al pinionului cilindric, d; = 70,4 mm;
angrenajele au roti cu danturi nedeplasate.
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Rezolvare:
Din ecuatia de momente,
d d
Fa8a-Fu 1,5a-Fp7a+ Fg 72 - Falf =0
rezulta,
1,5F 7F Fop d, Fap d 1,5.3614 7. 3052 2170 229,83 2570 70,4
Fa=—2+—2 . 22,322 - + - + =3017,08 N.
8 8 16 a 16 a 8 8 16 60 16 60
85.

Rulmentul radial cu bile din lagarul L%l are durata de functionare, L, = 7825,26 ore.

Se dau: turatia nj = 1000 rot/min; forta radiala din rulment F, = 824 N; forta axiald din rulment, F, = 302,4 N;
capacitatea de incarcare dinamica C = 7,3 kKN; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p
= 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,28, X = 0,56, Y=1,58.

Rezolvare:

F, 3024
2=-—_=-028>¢;
F. 824

P=XF+YF,=056.824 +1,58.302,4 =939,232 N.

106 c\P 10° c\P 10° 7300 \3 106
Lh=L = (—) = (—) = ( ) = 7825,26 ore.
n, 60 \P/ n;60 p) n;60 \939,232/ 1000. 60
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86.

Rulmentul radial cu bile din lagarul LA! poate prelua sarcina dinamica capabil, Pcap = 983,96 N.

Se dau: turatia la iesire (arborele A;) n. = 300 rot/min; raportul de transmitere ir = 5; durata de functionare L, = 10000
ore; capacitatea de incarcare dinamica C = 9,5 kN; gradul (exponentul) curbei de oboseala p = 3, pentru rulmentii cu
bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,28, X = 0,56, Y=1,58.
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Rezolvare:
; i . 5.
L= L, 290 =, RelRO0 45000 2222290 _ 90 mil. de rotafii
100 100 106
C_ 9500

Peap = % —ﬁ = 983,96 N.

87.

Sarcina dinamica echivalenta a rulmentului radial-axial cu role conice A, P = 2303 N.

Se dau: forta radiala din lagarul LAl, Fia=1750 N; forta radiala din lagarul LAl, Fis =4950 N; forta axiala care
actioneaza asupra pinionului Fa; = 545 N; gradul (exponentul) curbei de obosealad p = 3, pentru rulmentii cu bile, p =
10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.

Rezolvare:
| A— Fl" . —_— Fl"
Fia=05 =% Fip=05-2
1750 4950
Fat = Far+Fys - Fig = 545+ 0,5 - 0.5—— = -455 N (forta axial totald Fy are sens opus cu Fz si lagarul LAt

este incarcat axial).

4950
Faa=F,g-Fa1=05 e - 545 =1001,875 N.

Faa _ 1001,875
Frao 1750

=0,57 >e.
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PA=XFa+YFan=04.1750+ 1,6 .1001,875 = 2303 N.
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88.

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L‘f}\l are durata de functionare, Ly = 32416,1 ore.
Se dau: turatia la intrare (arborele A;), nj= 2200 rot/min; forta radiala din lagarul LAl, Fia= 1750 N; forta radiala din

lagarul LAl, Fis = 2050 N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului F;; = 1545 N; capacitatea de 1incarcare
g pra p p

dinamica, C = 21500 N; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru
rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.
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Rezolvare:
o Fra. o1 _ FrB
FM—OBJ;,Em—QSJ%

1750 2050

Fat=Fai+Fia - Fig = 1545+ 0,5 o -0,5 e 1451,25 N (forta axiala totala Fy are acelasi sens cu Fy; si

lagarul LB este incarcat axial).
P=Fa=1750 N .

106 c\P 106 21500\10/3 106
L,=L = (—) = ( ) ——— = 32416,1 ore.
n, 60 \P/ n;60 1750 2200 . 60

89.

. . .o . - ~ o . . . . - A
Sarcina dinamica echivalenta care Incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L',*, Pa = 1697 N.

Se dau: forta radiald din lagarul A ', Fra =750 N; forta radiala din lagarul A ', Fig = 1050 N; forta axiala care
actioneaza asupra pinionului Fo; = 1875 N; forta axiala de la capul arborelui Fac = 1330 N; gradul (exponentul) curbei
de oboseala p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta e = 0,37, X = 0,4,

Y=16.
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Rezolvare:
F.,=0,5 FLA; Flz=0,5 FLB.
5 5
Fa = Fat - Fac-Fl, + Flp = 1875-1330 - 0,5 Q +05 ﬁ — 638,75 N (forfa axiala totala Fy arc acelasi sens cu
Fa1 si lagarul L este incarcat axial).
050
F 5
aA:87312 =116 >e. Pa= XFrA+YFaA 0.4.750 +1,6 . 873,125 = 1697 N.
Fra 750
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90.

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L‘%l are durata de functionare, Ly = 16209,98 ore.

Se dau: turatia nj= 3000 rot/min; forta radiala din lagarul LAl, Fia =750 N; forta radiala din lagarul LAl, Fg = 1050
N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului F,; = 545 N; capacitatea de incarcare dinamica, C = 11,5 kN; gradul
(exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta:
e=0,37,X=04, Y=1,6.
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Rezolvare:
! —_— FI‘ . | A— FI‘
F,a=0,5 TA F.5=0,5 TB
, , 750 1050 C . . Sy
Fa=Fa-Fy, +Fig = 545-0,5 Te +0,5 e 638,75 N (forta axiala totald F are acelasi sens cu Fg; si lagarul

A o s .
L, este incdrcat axial).

P= Fg=1050N .
6 c\P 6 5 10/3 6
L=l -2 = (—) 107 _ (“ °°) 1~ 16208,98 ore.
n, 60 P n; 60 1050 3000. 60
o1,

Rulmentul radial cu bile din lagarul L‘gl are durata de functionare, L, = 25405,1 ore.

Se dau: turatia nj = 1000 rot/min; forta radiala din lagarul LAl, Fra=2750 N; forta radiala din lagarul LAl, F.g = 3550
N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului Fy = 1945 N; capacitatea de incarcare dinamica C = 32 kN; gradul
(exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta:
e=0,37,X=04, Y=1,6.
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A
Ly 0 -@Z} 12
Fia= 0558 Fip=05 72,

7
Y 1
2750 3550

Fat=Fa1- Fio +Fig =Fa- 0,5 F%A +0,5 F%B =1945-0,5 <t 0,5 o - 2195 N (forta axiala totala F; are

Rezolvare:

. . o A ~ o . .
acelasi sens cu Fa1 si lagdrul L' este Incarcat axial exterior).

P= F=3550N.
6 p 6 10/3 6
Lo=L—> = (9) 107 (32000) 2 — 254051 ore.
n, 60 \P/ n;60 \3550 1000. 60
92,

Rulmentul radial cu bile din lagarul L‘gl are capacitatea de Incarcare dinamica C =20037,85 N.
Se dau: turatia nj= 1000 rot/min; durata de functionare, Ly = 12500 ore; sarcina dinamica echivalenta care incarca

rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L3, Pg = 2750 N; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3,
pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.
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Rezolvare:

1000. 60

10/3
Ri%0 _ 5750 J 12500 === = 20037,85 N.

100

p
Cee=PYVL = P |L,

93.

Sarcina dinamica echivalenta care Tncarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul LAZ, Pg = 7647 N.

Se dau: forta radiala din lagarul LAZ, Fra = 4550 N; forta radiala din lagarul LAZ, Fig = 5150 N; forta axiala care
actioneaza asupra rotii melcate F, = 2070 N; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p
= 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.
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Rezolvare:
FIA 05FI‘A FIB 05FI‘B
4550 5150
Fat= Fao+ F o - Flg=Fp +05— F‘"A -05-=28 FrB =2070+0,5 -0,5 e = 1882,5 N (forta axiala totala F are
acelasi sens cu Fg 51 lagarul B este Incarcat aXIaI exterior).

55
Fao = Fao+ Fhy =Fuo+ 0572 =2070+05 —60 = 3491,875 N.

F 3491,875
e 0,68 >e.
Frp 5150

Pe=XFg+YFpg=04.5150+1,6. 3491,875 =7647 N.

94,

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L‘gz are durata de functionare, L, = 8880,69 ore.

Se dau: turatia nj = 3000 rot/min; forta axiald care actioneaza asupra rotii melcate Fo, = 2070 N; capacitatea de
incarcare dinamica, C = 28500 N; sarcina dinamica echivalenta, Pg = 8647 N; raportul de transmitere al reductorului ir
= 30; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii
de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.
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Rezolvare:
6 c\P 106 i 5 10/3 6
L= L — = (—) 107 IR (28 00) 10°- 39 _ 8880.69 ore.
n, 60 P/ n;60 8647 3000. 60
95.

Sarcina dinamica echivalenta care Tncarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul LAZ, Pg =4120 N.

Se dau: forta radiala din lagarul LAZ, Fra = 3450 N; forta radiala din lagarul ng, Fig = 4120 N; forta axiald care
actioneazd asupra rotii 2' Fg = 1990 N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului 1" Fs = 2780 N; gradul
(exponentul) curbei de oboseala p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta:
e=0,37,X=04, Y=16.

A Tl e ——
g e b
?,F_;i b= '5;35
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2 NoH e %
% B s 7
Ly |2t i
Fa2

Rezolvare:
Fia= 0572 Fjp=05"2
3450 4120
Fat = Fat - Fao + Fag - Fap = Far- Fop - 05 2 +0,5 22 = 2780 - 1990 - 0,5 — +0,5—— = 999,375 N (forta axiala

totala Fy are acelasi sens cu Fy; si lagarul Lﬁz este incarcat axial exterior).
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P= Fg=4120 N.
96.

Sarcina dinamica echivalenta care incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagaml A 2 Pg= 2920 N.

Se dau: forta radiala din lagarul A %, Fra = 3950 N; forta radiala din lagarul A ?, Fig = 2920 N; forta axiala care
actioneaza asupra rotii 2', Fa2 = 2290 N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului 1“, Fa1 = 1980 N; gradul
(exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta
e=0,37, X=04, Y=1,6.
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Rezolvare:
Fr / Fr
FiAo=05 A, F.g= 05— B
3950 292

Fa = Fap- Fag- i + FaB = Fap- Far - 0,524 052 = 2290 - 1980 - 05— +05 —° = - 11,875 N (forta axiala

totala Fy are sens opus cu F4; si lagarul A este 1ncarcat axial exterior).

Pe =Fs.

97.

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul Lﬁz are capacitatea de incarcare dinamica necesara, Cnec = 14107,09
N.

Se dau: turatia arborelui iesire, ne = 150 rot/min; raportul de transmitere al angrenajului 11, i"' = 4; sarcina dinamica
echivalentd, Pa= 2580 N; durata de functionare Ly = 8000 ore; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru
rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.

Rezolvare:
n, 60 ne 60 il 150 . 60 . 4 ) .
L=L,=2—=1L,—= = 8000 ————— =288 mil. de rotatii.
106 10 106

Coee = Pa VI = 2580 “”/3/288 = 14107,09 N.
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98.

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L‘gz are are durata de functionare, L, = 13124,35 ore.

Se dau: turatia nj= 3000 rot/min; sarcina dinamica echivalentd Pg = 5360 N ; capacitatea de incarcare dinamica C =
34000 ore; raportul de transmitere al treptei I, i' = 5; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu
bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.
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Rezolvare:
6 c\P 106 il 10/3 6 ©
L=t——=(5) == (32) " = =1314350re.
n, 60 P/ nj;60 5360 3000. 60
99.

. . .o . - ~ o . . . . - A
Sarcina dinamica echivalenta care incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L;?, Pg =3270 N.

Se dau: forta radiala din lagarul LAZ, Fra = 4650 N; forta radiala din lagarul LAZ, Fig = 3270 N; forta axiala care
actioneaza asupra rotii 2" Fa2 = 2720 N; forta axiala care actioneaza asupra pinionului l”, F,1 = 3050 N; factorii de
influenta: e = 1,14, X = 0,35, Y=0,57.
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Rezolvare:
Fia= 0,572 Fip= 0,52,
5
Fat = Fat~ Faz - Fip * Flg = Fa - Faz - 0.5 22 + 0,5 722 = 3050 - 2720 - 05@ 05%— -880,53 N (forta axiala

totala Fy; are sens opus cu F, si lagarul LB2 este Incarcat axial exterior).

5
Fae = Faz - Faa Fip = Fao - Far + 0,522 = 2720 - 3050 + 0,5 % = 3748,95 N.

Fap _ 3748,95 o

Frg 3270
P = FrB

100.

=118 <e.

Rulmentul radial-axial cu bile din lagarul Lﬁz are capacitatea de incarcare dinamica necesara, Cpec = 15667 N.
Se dau: turatia la intrare (arborele A;), nj= 1500 rot/min; sarcina dinamica echivalenta care incarca rulmentul radial-
axial cu bile din lagarul LAl, Pa = 2480 N; durata de functionare Ly = 11500 ore; numerele de dinti ai rotilor

angrenajului 1, z} = 19 si z} = 78; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3,
pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 1,14, X = 0,35, Y=0,57.

—_—

i, I ]

[ ] .2t i E:

A = i N ’ \
L I Az B /

q 1
2
-luinlp.# +‘:I;
P g E{] i
;""-_:"' 'A'i ﬂ'a ;::,- | -
Lii =0t L L I:LLJ; F;_H/ @

I
M; ! 2
A |
1A
Fal”
_h'—



Rezolvare:
n,60 _  njzi 60 _ 1500. 19 . 60

L =Ly, 106 Ln 2L 106 = 11500 s 106 = 252,115 mil. de rotatii.
Cooc = Pe WL = P VL = 2480 3/252,115 = 15667 N.
101.

Sarcina dinamica echivalenta care incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagérul LAZ, Pa=2370 N.

Se dau: forta radialda din lagarul A 2, Fa=2250 N; forta radiala din lagarul A 2, Fi = 3450 N; forta axiala care
actioneaza asupra rotii 2! - Fap = 1880 N; forta axiald care actioneaza asupra pinionului 1" . Fa1 = 2130 N; factorii de
influenta: e = 1,14, X = 0,35, Y=0,57.

ﬁ
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Rezolvare:
FIA 05FI‘A FIB 05FI‘B
5 5
Fat = Far- Faz + Fyp - i = Faa- Fap+ 0,5 2 0,5 12 = 2130 - 1880 + 0,5 70 0,5 3;4570 = - 802,63 N (forfa axiala

totala Fy are sens opus cu F; si lagarul L este incarcat axial exterior).

3450
Faa=Flg +Fa-Far =05°2+ Fpp-Fy =05 o5, T 1880-2130= 277632 N.

F )]
ad _ 277032 _ 493 S Pa=XFa+Y Fan =0.35.2250 + 0,57 . 2776,32 = 2370 N.
Fra 2250

102.

Rulmentul radial-axial cu bile din lagarul Lﬁz are capacitatea de incarcare dinamica necesara, Cpec = 26803,48 N.

Se dau: turatia la iesire (arborele As), Nne= 150 rot/min; forta radiala din lagarul L2, Fa=3650 N; forta radiald din
lagarul LAZ, Fis = 3250 N; forta axiald care actioneaza asupra rotii 2', Fa2 = 2430 N; forta axiala care actioneaza
asupra pinionului 1" Fa = 3950 N; durata de functionare Ly, = 11000 ore; raportul de transmitere al treptei II, i' = 4;
gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role; factorii de
influenta e = 1,14, X =0,35, Y = 0,57.
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Rezolvare:
Fia= 0,572 Fip= 0,52,
, ;o F, Frg _ 3650 3250
Fat=Fai-Fa2+ Faa- Fap = Far-Fa2+ 0,5 TA' 0,5 TB =3950-2430 +0,5 057 -0,5 05

- . . - A ~ o . .
totald F are acelasi sens cu Fa si lagarul Lg? este incércat axial exterior).

FaA = F;Al
P =F;a =3650 N.
60 ill 60 50. 4 . 60

L=y 222 =, Be 22 = 19000 22222 =396 mil. de rotafji.

10 106 106

p p neill60 _ 3
Chec=P VL =P [L 05 3650 V396 = 26803,48 N.

103.

) ) . ) . R . . . . . < A
Sarcina dinamica echivalenta care incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul Lz*, Pg =5650 N.

Se dau: forta radiala din lagarul LAZ, Fra = 4750 N; forta radiald din lagérul LAZ, Fis = 5650 N; forta axiala care
actioneaza asupra rotii melcate 2', Fa2 = 2340 N; forta axiald care actioneaza asupra pinionului 1
durata de functionare L, = 9500 ore; gradul (exponentul) curbei de oboseala p = 3, pentru rulmentii cu bile, p = 10/3,

pentru rulmentii cu role; factorii de influenta: e = 0,37, X = 0,4, Y=1,6.

o= 1870,88 N (forta axiala

21
= 1—\_\_\—‘_'_'_’_/—
1 Al I
3,1
FI.:L { tB
Z N |
~y —
Fal
L) 2
Fal-'

" F.u = 2460 N;




Rezolvare:
o Fra. por _ FrB
F,a=0,5 % F.5=0,5 %

5650
= -161,25 N (forta axiala

/ r_ Fr Frg _ 4750
Fat=Fa1-Fao + Fip-Fig =Fai-Faa + 0,5 TA' 0,5 TB =2460 - 2340 +0,5 vl 0,5 "

totald F; are sens opus cu F,; si lagarul Lﬁz este incarcat axial exterior).
PB = FrB-

104.

Rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul Lﬁz are capacitatea de incarcare dinamica necesara, Cp = 13936,54

N.
Se dau: turatia arborelui de intrare Aj, nj = 3000 rot/min; durata de functionare Ly = 9500 ore; sarcina dinamica

echivalenta care incarca rulmentul radial-axial cu role conice din lagarul L‘zl, Pa = 4830 N; numarul de inceputuri ale

melcului, z! = 1; numarul de dinti al rotii melcate, z, = 50; gradul (exponentul) curbei de oboseald p = 3, pentru
rulmentii cu bile, p = 10/3, pentru rulmentii cu role.
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Rezolvare:
. ny,60 _ . ny60 _ . njzy 60 _ 3000 . 60 , .
L =Ly 106 Ln 106 Ln 4 106 9500 S0 106 = 34,2 mil. de rotatii.

Cuec =Pa VL = 4830'”3/3%,2 = 13936,54 N.
105.

Momentul de torsiune la arborele condus al transmisiei prin curele, My, = 53285,07 Nmm.
Se dau: puterea la arborele de intrare P; = 3 kW, turatia arborelui de intrare, n; = 1500 rot/min; randamentul n = 0,93;
raportul de transmitere i = 3.
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Rezolvare:
. 30
M =My in= =

3
1500

106 Lin = 2106
T

ng

3.0,93 =53285,0/ Nmm.

106.

Unghiul ramurilor transmisiei, y = 33°12'11".
Se dau: diametrul primitiv al rotii conducatoare, Dp; = 160 mm; raportul de transmitere i = 2,5; distanta dintre axe A =
420 mm.

Rezolvare:
Dp,— D _ Dpsi-D . 160. 2,5 - 160
y =2 arcsin % = 2 arcsin —22——P1 =2 arcsin oo = 332°(33°12°11"),
107.

Unghiul de infisurare a curelei pe roata condusi, B, = 199,188°.
Se dau: diametrul primitiv al rotii conduse, Dy, =250 mm; raportul de transmitere i = 2,5; distanta dintre axe A =450
mm.

Rezolvare:
DD Dy, (1- 5 250. (1- —)
Bo= m+y =xn+2arcsin % = 1+ 2 arcsin ——- = +2 arcsinTsoz’5 = 3,4765 rad. (199,188
199°11). '
108.

Coeficientul de frecare redus din transmisia prin curele trapezoidale inguste, p’ = 0,585.
Se dau: unghiul curelei, o = 40°; coeficientul de frecare dintre curea si roata de curea, p = 0,2.
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Rezolvare:

Coeficientul de frecare redus,
0,2

W= — =—5- =0,585.

sins i
> sin-

Lungimea curelei dintate, Ly = 1352,59 mm.
Se dau: diametrul primitiv al rotii conduse, Dp1 = 100 mm; unghiul ramurilor curelei y = 20°; raportul de transmitere
ic = 3 ; distanta dintre axe A =350 mm; pasul curelei p = 1/2” (12,7 mm).

P — : c
n

2 e ol e ! v»ﬂ&‘
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ZANY, e 42
N (R EESE
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"\.
A s, W | s
Rezolvare:
D D D iD 20 100

L,= 2Acos‘5’+[317p1+[327p2: 2Acos‘2—/+(n-y)7p1+(n+y) 2"1 =2.350 cos— + (n - 20%)T+(n+
202222 = 1352 59 mm.

180 2

110.

Numarul mediu de dinti in contact cu roata conducatoare, z¢; = 19,53.
Se dau: unghiul ramurilor curelei y = 20°% numarul de dinti ai rotii conducitoare z; = 23.

Rezolvare:
Numarul mediu de dinti in contact cu roata conducatoare,
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111,

Tensiunea de forfecare la baza dintelui curelei in contact cu roata conducatoare, t¢ = 0,59 MPa.

Se dau: diametrul primitiv al rotii conduse, Dp1 = 90 mm; momentul de torsiune la intrare My = 43,5Nm; latimea
curelei, b = 20 mm; grosimea dintelui, Sq = 6,5 mm; numarul mediu de dinti in contact cu roata conducatoare ze; = 12;
forta din ramura pasiva este nula (F, = 0); se neglijeaza efectul fortei centrifuge.

Sd h
3} | | G
Tomideer s TERSESE
} e '
| ] 6'5 |
Ei -] Distributia reala
TR T TEEY h;
Gy
/
4
Rezolvare:
Tensiunea de forfecare la baza dintelui curelei in contact cu roata conducatoare,
F 2M 2. 43500
il s = 0,59 MPa.

Ze1bSq  DpiZe1bSq  95.12. 20 .65
112.

Viteza medie a lantului, vy, = 3,84 m/s.

Se dau: diametrul de divizare al rotii conduse, Dg, = 99,903 mm; raportul de transmitere i = 3; turatia rotii
conducatoare, n; = 2200 rot/min.

Rezolvare:
mTny D mny D 2200 99,903

V= —= -4t = 142 - =3.84m/s.
30 2 30 2.1 30 2.3.1000
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113.

Forta utila (transmisa) de lant, F, =522,35 N.

Se dau: diametrul de divizare al rotii conducatoare, Dg; = 75,35 mm; momentul de torsiune la roata condusa, My, =

48,25 Nm,; turatia rotii conducatoare, n; = 2200 rot/min; numerele de dinti ale rotilor, z; = 20, z,

= 53; randamentul n =
0,93.

Rezolvare:
Forta utild (transmisa),

F _2Mt1_ 2Mt221 2. 48500. 20
u=

= = = 522,35 N.
Ddl Ddlzz n 75,35 53 . 0,93

114.

Presiunea maxima in zona contactului bolt-bucsa, p = 10,21 MPa.
Se dau: forta din ramura activa, F; = 1253,8 N; lungimea bucsei, a = 19,5 mm; grosimea ecliselor, t = 2,5 mm,;
diametrul boltului (interior al bucsei) dp = 8,5 mm; factorul de exploatare, ke = 1,35.

”I.‘.

]

AL

A

ﬂ"l l‘mm\“
! I
O =

£ ]

i

A P

T
5 ‘.\‘ﬂ'-“““.

‘Zf

Rezolvare

p= k Fy 135 1253,8

19,5. 8,5

= 10,21 MPa.

115.

Tensiunea maxima de incovoiere din fusul lagarului cu alunecare, o;= 17,3 MPa.
Se dau: diametrul fusului, d =40 mm; lungimea lagarului, B = 40 mm; forta radiala F, = 5435 N.

Rezolvare:
16 FB  16. 5435. 40

o= ———= = 17,3 MPa.
nd3 T 403
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116.

Viteza periferica la limita frecarii uscate a unui lagar cu alunecare, vi = 0,92 m/s.
Se dau: diametrul fusului, d = 50 mm; turatia la limita frecarii uscate, n;= 350 rot/min.

Rezolvare:
Viteza periferica la limita frecarii uscate a unui lagar cu alunecare,

mdn m™ 50 . 350
Vi = L= =0,92 mis.
60. 1000 60. 1000

117.

Raportul de transmitere maxim al variatorului frontal cu rola, imax = 2,5.
Se dau: raza rolei cilindrice conducatoare, Ry = 100 mm; raza de contact maxima Romax = 250 mm; raza de contact
minima Romin = 50 mm.




Rezolvare:
Raportul de transmitere maxim,

. Rymax 250
Imax = =—=25.
MRy 100

118.

Turatia la iesire minima a variatorului frontal cu rola, namin = 600 rot/min.
Se dau: turatia la arborele de intrare n; = 1500 rot/min; raza rolei cilindrice conducatoare, R; = 100 mm; raza de
contact maxima, Romax = 250 mm; raza de contact minima, Romin = 50 mm.

5\’
1n;
iy v
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Rezolvare:
n n{ R 1500. 100 )
Momin = —— = ——== = 600 rot/min.
Imax Romax 250
119.

Momentul de torsiune minim la iesirea variatorului frontal cu rola, Mupmin = 9,675 Nm.
Se dau: momentul de torsiune la intrare, My; = 21,5 Nm; raza rolei conducatoare, Ry = 100 mm; raza de contact

maxima, Romax = 250 mm; raza de contact minima, Romin = 50 mm; randamentul transmisiei, n = 0,9.
5

e




Rezolvare:
Romi 50
Momin = Ma 1 imin = Man —=% =21,5. 0,9 — =9,675 Nm.
R, 100

120.

Forta de apasare a arcului variatorului frontal cu rola mono, Q = 1380,68 N.

Se dau: momentul de torsiune la intrare, My = 24,3 Nm; raza rolei cilindrice conducatoare, R; = 100 mm;
randamentul transmisiei, n = 0,9; coeficientul de frecare textolit/otel, u = 0,22; coeficientul de siguranta la alunecare, c
=1,25.

Rezolvare:

Forta de apasare a arcului,

M 1,25. 24300
Q=F, =—%= = 1380,68 N.
LR, 0,22. 100

121.

Raportul de transmitere maxim al variatorului frontal cu rold duo, imax = 5.
Se dau: turatia la arborele de intrare n; = 1500 rot/min; raza rolei cilindrice 1, R = 80 mm; raza de contact maxima,
Rmax = 300 mm; raza de contact minima, Rpin = 60 mm.




Rezolvare:

Raportul de transmitere maxim,

. _ Rmax _ 300 _
Imax = =—=0.
Rmin 60

122.

Turatia minima la iesire a variatorului frontal cu rola duo, nymin = 200 rot/min.
Se dau: turatia la arborele de intrare n; = 1000 rot/min; raza rolei cilindrice 1, R; = 100 mm; raza de contact maxima,
Rmax = 300 mm; raza de contact minima, Rpyin = 60 mm.

Q Rlx
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Rezolvare:
Turatia la iesire minima,
n n{ Rpyi 1000. 60 .
Nomin = —— = ——=2 = = 200 rot/min.
Imax Rmax 30
123.

Momentul de torsiune minim la iesirea din variatorul frontal cu rola duo, Mimin = 4761,92 Nmm.
Se dau: turatia la arborele de intrare, n; = 750 rot/min; puterea la arborele de intrare, P; = 2,2 kW; raza de contact
maxima, Rmax = 300 mm; raza de contact minima, Ry, = 60 mm; randamentul variatorului, n = 0,85.
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Rezolvare:
. 30 P; R 30 2,2 60
Memin = M imin 1) = — n—1 R"‘—‘“ n== 108 355 0,85 =4761,92 Nmm.
1 max

124,

Raportul de transmitere minim al variatorului cu conuri deplasabile si element flexibil metalic de Tmpingere, imin = 0,5.
Se dau: turatia la arborele de intrare n; = 1500 rot/min; raza de contact maxima cu discurile, Rymax = Romax = Rmax =
200 mm; raza de contact minima cu discurile, Rimin = Romin = Rmin = 100 mm.

Mﬂl l
§

Rezolvare:
Raportul de transmitere minim,
. Rmin _ 100
Imin = = =—= 0,5.
Rmax 200
125.

Momentul de torsiune la intrare in variatorul cu conuri deplasabile si element flexibil metalic de impingere, My =
795774,72 Nmm.
Se dau: turatia la arborele de intrare, ny = 1200 rot/min; puterea la arborele de iesire, P, = 90 kW; randamentul

transmisiei, n = 0,9.
Mtll l‘ﬂl 1

Rezolvare:

Momentul de torsiune la intrare,
30 P 30 P 30 90

My = — —210°=2= —2105= == 105 ———— =795774,72 Nmm.
T nq T nqM T 1200. 0,9
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