GLOSAR

RELATII de CALCUL OM I1¢

Relatia

Semnificatie

_my (z1+ 7))
2 cosf

Distanta dintre axe de referinta in plan frontal

_my (z;+2;) cosa
w=

2 cosf cosay

Distanta dintre axe reald in plan frontal

\/dgl—d%1+\/d§1—dﬁl—2 aw sin oy

Gardul de acoperire al unui angrenaj cilindric

Ey —
¢ 2T mpcosa
2T
F, =1
£ dws
Relatii de calcul a fortelor din angrenajul cilindric cu
F, = F; tgo,, = tgct danturi dreapti
Fy 2T,
F,= =
COS Xy,  dyy1COS Xy
Fpe 1 . . .
oy = Zg ™ 2 Tensiunea maxima normala de contact
kP
11 1 1 5
-=— 4+ —= + Curbura redusa
P P11 P2 1/2 7 D3/2
1
Zz= 1-vZ  1-v3 Factorul de elasticitat
- actorul de elastiCitate
Eq Ez
N . . . .
Zn=° % Factorul ciclurilor de solicitare la contact
L

2T +1
Oy = ZEZEZHJh d12 KaKy KHBKHa

Relatii de calcul a tensiunii maxime de contact din
_ ZEZEZH 2Ty u+1 . .. . o o
ou =~ \/ KaKyKugKue— angrenajul cilindric cu danturd dreapta
. ZgZely {ut+1)3
o = T8 [ KaK KigKpno o
W
3 ZT]_ KAK‘.’KHEKHCE u+1
d; = z (ZgZ. ZH)_ .. . . e
Wg Ogp Relatii de dimensionare a angrenajului cilindric cu
dantura dreapta din conditia de rezistenta la contact
2T EaKEgpEg u+l
m= |2 HEEE(7,.7.7,)—
Um ziogp

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




(ZeZ:Zw)*

_ OHlimZN1z
Oypi1,2 — —5 2y 2gZy 12y
H min

Tensiunile admisibile la contact pentru pinion,
respectiv, roata

2Ty =4
OF1.2 = KAKvKFﬁKFuY Ysa1,2 YFa1
1.2

Or12 = — 5 KaK KpgKraYe You1 2 Yraso

z
by,m* 2z

T +1
Op12 = wKﬁKvKFEKFc{Y Ysa1.2 Yra1,

2bypal

Relatii de calcul a tensiunilor maxime de incovoiere
pentru pinion, respectiv, roata angrenajului cilindric cu
dantura dreapta

d, = i{z EziKAKvKFEKFuY (Feee)

OFF ' max

;| 2Ty
m=|

\ PmZ

YsaYFa
FP

max

dw = i] T KA K‘l.r KFI?r KFGYE ( YES;YFE)

2y, P “max

Relatii de dimensionare a angrenajului cilindric cu
dantura dreapta din conditia de rezistenta la incovoiere

_ OFlim1,z YN1,2 Y5T
Opp1,2 — Y51,2Yr1,2 Y

Tensiunile admisibile la incovoiere pentru pinion,

SE min respectiv, roata
m, = m; cosf Dependenta dintre modulul normal si cel frontal al unei
roti cilindrice cu dantura inclinata
2T,
Ft —
d'l-"-"].

2T
F, = F, tgo,, = r‘,itgﬂwt

2Ty

‘i-".’

Fa = Ft t'ng - thw

tgBw oS oty dy1 tEBw COS Cym

Relatii de calcul a fortelor din angrenajul cilindric cu
dantura inclinata

tg Oyt = tgolwn/COSPy

Dependenta dintre unghiul de angrenare in plan frontal
st cel in plan normal al unei roti cilindrice cu dantura
inclinata

Zg = +/cosB

Factorul inclinarii danturii pentru solicitarea de contact

2T, ut
UH = ZEZEZH ZE Jb_di Kﬁl{l’ KHE KHC{ _

Relatii de calcul a tensiunii maxime de contact din
angrenajul cilindric cu dantura inclinata

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




ZEZEZHZﬁ 2 Tl I.I.il
Oy = 5 KaK KypgKpa—

m z4

ZeZeZul
op=—"— ﬁJT_lKAKvKHEKHu{uHJ

d; = JT g e (7,7, 2 Tg) 2

g op
I ifz T, KaKyKupKua (zEzEszE)E ut1
Ym OHP 21 u

T, KAKVKHﬁKHtI
2dauche

2y = (ut 1) j (ZeZ.7,)?

Relatii de dimensionare a angrenajului cilindric cu
dantura inclinata din conditia de rezistenta la contact

2T, 2,

OfF12 = m KoK KrgKroYe YaYsa1,2 Yra1z

2T,
a = ——— K, K Kgp Kg, Y. ¥ Y, h¢
Fi1,2 bl,zmz zlcusB ADRyDyFR DFate ' 15212 'Fall2
T, 2, (ut1)?
Op12 = —KaK, KFEKF-:(Y YEYSal 2 Yrai o

by a%, cosf

Relatii de calcul a tensiunilor maxime de incovoiere
pentru pinion, respectiv, roata angrenajului cilindric cu
dantura inclinata

d, = J T KaK KegKe Y, AR

Wg cosp OFP  / max

Ei—ﬂl K,K.KeK YY(
m =
\Il‘limzl cosp ATV FRTFateTp

Ys aYFa )

Orp max

a, = jTizi(uiljz Kﬁl{ KFEKFC(Y Y'} (YSEYFE)

Relatii de dimensionare a angrenajului cilindric cu
dantura inclinata din conditia de rezistenta la incovoiere

2 Wz cosp OrP  / max
Y Yeg4Y Yegp¥
SalFa Sai1'Fa1 SazlFaz . .. . . .. .
(Y—) = INnax ( ’ ) Expresia factorului sintetic din relatiile de mai sus
OFF ¢ max OFP1 OFPz
Ay = dey(1— v, 5in83) =d,y (1 - 0,5 v)

dyi0. =2 Ry, sinéd, ,

My, = M, (1_Wd5in51)= m, {:1_0]5 WR)

Parametri geometrici ai rotilor si angrenajului conic

Wy n, dg, z, _ sind, o _
Uu=—=—=>"" =—=—= Raportul de angrenare al angrenajului conic
wa na del 21 sind,
2T,
Fp=-——
d-Il'il

2Ty
F,; = R cosé,= a tga cosd,
ml

Forte in angrenajul conic ortogonal

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




2T,

Fq= e tga sind,
mil
2T
Fn __ =1
dmy cosa

2Ty KAK?KHEKHQ sinx
b dZ; (1-Wg4 sindy)2 u sind,

UH — ZEZEZHZB\/

2T; KaKyKypgKug (1+u?)3/2
bdi; (Vi+uZ-yg)2 u

Oy = EEZEEHZBJ

KAK\_:KHE

2Ty sink
Oy = ZgZ
H E H\lhdgl{l—l.hdsinﬁl}zusinﬁl

7 7 2T; KaKyKypKua (1+u2)3/2
Oy = -
" BURbdE (1ur-pq)z u

Relatii de calcul a tensiunii maxime de contact din
angrenajele conice

4. - 3\/2T1 KaKyKugKre (ZEZEZHZE ZB)E sin ¥
el —

Wg(1—rg 5indq )2 OHp usind,y

1+ u

- 3 2T; KgKyKpgKna (ZEZEZHZE)Z

— 2
Yg(Vitul-w) u OHP

3 [2T4 KaKyKypKne (ZeZy )\ sinT
dey =

lIdel—'Ll.rd s'mﬁljlz OHP U =indy

Relatii de dimensionare a angrenajelor conice din
conditia de rezistenta la contact

2
3| 2Ty KaKyKEy Zriy
de; = V1 +u? — z
Pg(vVi+u®—w,) u ~ OHP
o . 2 Tl 24 KAKVKFBKFU.YEYB Y
F1,2 — : Sa1,2 IFai1,z
by o d%l (1—Wq sind, )% cosPy, a a
2T; 2, KaKyKpgKpa¥e¥g Vil
o = —— Y, Y,
F1,2 bl,z d%1 cosPy (\‘JHHL% )2 5a1,2 1lFa1,2
Relatii de calcul a tensiunilor maxime de incovoiere
din rotile angrenajelor conice
5 2Ty z KaKyKgg v ¢ grenaj
Fi2 — . 5a1,2 1Fal,2
bl_.z dgltl_lljd Slnal}z
2Ty 23 KaKyKpg 1+
OF1,2 — b a2 ——— Ysa1,2 YFa1,2
1,2 dg; (V1sul-¥g)
d _ 2 2 TiziKAK'v'KFEKFEIYEYE SEYFE
el — .2 o
Lbd {1_,4,-: sinfdy ) COS E’m FP max

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.
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i - al2 T,_leAK«.-KFBKFaYEYB W 1+u (YSQYFH)
el Wy cos B, (ViruT-w, ;.2 OFP ‘' max
z|2 T:_ziKAKvKFB (YSQYFE)
el™ 2
l_l_[d '[1“-1'5 sindy )

OFP “Ymax

d.— 2 (2 Tz, Ky KyKpp V1 (YSEYFE)
= — 2
el "I‘[d {"-."1+1.l —'I.lr::I OFP max

Relatii de dimensionare a angrenajelor conice din
conditia de rezistenta la Incovoiere

P P d cos[ . e .
Mi,==2=2un=Tun=T, 7= — Momentul de torsiune la roata angrenajului hipoid
d
Qg oy mi €05Bm1
Ly ny Zg d, cos B, dp . .
nmn==——— = —
os  ma 2. dycosB, a, ctgy Raportul de angrenare al angrenajului melcat

My &4 Z1
Y = Ell'tgd— = Ell'tg—
1 q

Unghiul elicei melcului

d, =m,(q+ 2x)

Diametrul de divizare al melcului

2T,

Ftl = Faz = _d
1

2T,

th = Fal = _d
2

F, =Fotg(y+e')

tg ap
F.,=F,—
ri t1 sin v

tg ap
Frz = th

Forte In angrenajul melcat

cosy
__ tgy
- Randamentul angrenajului melcat

tg(y+o') grenay
u
T . . .
@' = arctg cos Unghiul de frecare redus din angrenajul melcat
n

My, = j (ML)? + (M11)?

Momentul de incovoiere rezultant in sectiunea X

T — 16 Myy
H T —— 3 Tensiunea de torsiune sectiunea X
m(a%]
Al
32 MTX
O = X\ Tensiunea de incovoiere in sectiunea X
m(a})

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




eX = J(Urx +0.x)* + 4 (0 Ty)?

Tensiunea echivalenta in sectiunea X (ocx deseori se
neglijeaza)

_ V(M) %+ (aMex)*

Tensiunea echivalenta in sectiunea X (torsiune si

a n .
eX w, incovoiere)
max
E Micax =G Relatia de verificare la solicitari compuse (torsiune si
— X3 = 04111 A -
 \ (d A] CeAR incovoiere)

Mredx = + (Mjx)“+ (aMyx)®

Momentul echivalent in sectiunea X

—=¢ — P=F,

— »¢ — P=XF~-YF,

Sarcina dinamica echivalenta din rulmenti

_ P n _4i P
P = 4ip

=1 100 A : : )
Sarcina dinamica echivalentd medie pentru rulmentii
incarcati cu sarcini variabile
P = J Z i=1 ., 'P
100 nm i
n, = ?: ) 9 : Turaj;_ia .echiv.al.enté ‘me.die a rulmentilor Incarcati cu
100 turatii si sarcini variabile

PPL — Cpr: Lb:]-

Relatia de calcul a rulmentilor

V,=kdBp,,vL,

Volumul de material rezultat prin uzare

Vi = (P V)au

PmV = (PV)ai.

Relatii de verificare la uzare si, respectiv, la incalzire a
lagarelor cu alunecare cu frecare uscata

16 F, B

G'. pu—
! md?

Tensiunea de incovoiere din fusul de cap al unui lagar
de alunecare

Fouw S=a A(T—T,)

Ecuatia de bilant termic al unui lagar cu alunecare cu
frecare uscata

Fa = Trp {:DE - Dl]

Ecuatia de echilibru a fortelor in directie axiala din
lagarul cu alunecare axial in cazul ipotezei presiunii
neuniforme

F, - nno Ecuatia de echilibru a fortelor in directie axiala din
r=—dBS y L . -
2 lagdrul cu alunecare radial in regimul de frecare fluida
_Fr _nmnn Presiunea medie conventionald din lagdrul cu alunecare
dB w2 in regimul cu frecare fluida

d d
Mf=FfE= ufFIE

Momentul de frecare din lagérul cu alunecare in
regimul cu frecare fluida

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




F.lfw §=cq(T—Ti]—|— a. A(T—T,).

Ecuatia de bilant termic al unui lagar cu alunecare 1n
regimul cu frecare fluida

. Dp,—D
Y= Zarkcsm—%"—1

_ . Dy,-D
Bia=nF 2 arcsm—%E

D D
“pl —p2
L, =2Acosy/2+ Py ) + B2 9

1 2
A=z 2Ly —T(Dp + Do) + J(ZLP —m(Dp; + Dpz))” —8(D,, — Dyy)

2

Relatii de calcul a geometriei transmisiilor prin curele

Forta utila transmisa de curea

Fu _ 2 Mgy
Dp1
M M
F1=Fﬂ,+ tl-'sz:FD_ t1
D D
pi p1

Relatii de calcul a fortelor din ramurile unei curele

Fe=pA.vi=m.v2

Forta din curea generata de forta centrifuga

F,-Fc oH B Relatia lui Euler asociatd transmisiilor prin curele luand
F,-F; in considerare efectul fortei centrifuge
W= t5 Coeficientul de frecare redus din transmisiile prin
sinz curele trapezoidale
—_ h ot h . N . . A .
0; = E; Don E; o Tensiunea de incovoiere din curea la infagurarea pe roti

R= /F?_+ F2_+2F,_.F,. cosy

Forta care Incarca arborii transmisiei prin curele

E _ V1V

1!’1

. Relatii de calcul a coeficientului de alunecare elastica

L4
g EA.
i = Dpz 1 Raportul de transmitere al transmisiei prin curele

Dpy 1- considerand alunecarea elastica
B1.2 Numarul mediu de dinti (activi) in contact cu rotile unei

transmisii prin curea dintatd

Oiy 5 = KE d Tensiunile de incovoiere din cureaua dintata la
Dpiz infasurarea pe roti
Fuhz
0. = . n . . . . .
i bs3 Tensiunea de incovoiere a dintelui unei curele dintate
Zg
&
g = Fu Tensiunea de strivire a flancului dintelui unei curele
= zebhy dintate

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




FIJ.
Za b Sd

Ty =

Tensiunea de forfecare a dintelui unei curele dintate

Ddl,z =

. Daz—Day . P
= ————=—= 2 arcsin E, —F
y = 2 arcsin - a - (22 1)

vy P 1 (p :
L=2A cnsE—l—E[zz +z,) + 2 (; [32—31))

Relatii de calcul a parametrilor geometrici ai
transmisiei cu lant

i= =
w, 1—E&, sindy

L
Z=-
p
Z+ z f Zy + z9\2 Zy — Z33\2
PR ) P R I(z—2 1) -8(2—3)
4 2 \ 2 2T
- T 14 P !
Vo = m's . . .
= 20 2.1000 sin% [m/s] Viteza medie a lantului
W= La Coeficientul de frecare redus pentru transmisii prin
sin— curele trapezoidale
F _ 2 Mti 1w o .
v po, Forta utila transmisa prin lant
F —m vm _ 9 vin Forta de intindere a lantului consecinta a actiunii fortei
€ P g centrifuge
— F . . ~
p=ke adp Presiunea din zona de contact bolt-bucsa
F . .. . . . -
0; = > dt Tensiunea de strivire din zona bolt-eclisa exterioara
b
2F ] . .
= a2 Tensiunea de forfecare a boltului lantului
G, = F Tensiunea de tractiune a eclisei interioare in zona
2t (Dy—d;) boltului lanfului
. 1 d; Raportul de transmitere al transmisiilor prin frictiune cu
j = _= P p
1—&, d, axe paralele
w; 1 siné,

Raportul de transmitere al transmisiilor prin frictiune cu
axe concurente

F, Fi1
I[:!’_sinﬁ ~ siné tg(f + @)

Relatiile fortelor de apasare asociate sistemelor de
apasare automate pentru transmisii cu fricfiune cu axe

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.
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concurente sau incrucisate

Q 2 M,
d, siné tg(p + @)
F. —Q= CR_ oM Forta normala de calcul la contact a transmisiilor prin
ne WZ  WZTyy frictiune cu raport de transmitere constant
_ N3 max _ N7 max ny _ imax
G = = = - Gama de reglare
N3 min ny N3 min 1 min
£, = b Alunecarea geometrica In cazul variatorului frontal
g8 2 Roy mono
F . = ¢ M, Forta minima de apasare in cazul variatorului frontal
" H leax. mono
- Ry, Ricos(aFY) _cos(aF+Y) Raportul de transmitere instantaneu in cazul
L=

Rix R3cos(a+y)  cos(azt Y)

variatorului sferic

. Ra, A—Rcos(y + o) A—Recos(y £ o)
l. = = = —
* Ry A—Rsin(g—(}f F o) A-Recosly + a

Raportul de transmitere instantaneu in cazul
variatorului toroidal

FU_ FZ
FU_ l:"l

— EI'I'BI

Relatia lui Euler pentru variatorul cu conuri deplasabile
si element de impingere

(1 - acest glosar nu contine relatiile de calcul elementare.




