Teste rezolvate OMI
1.

Momentul de torsiune capabil transmis de imbinarea prin lipire cu aliaj, M; = 865901,48 Nmm.

Se dau: diametrul imbinarii D = 35 mm; lungimea imbinarii, | = 15 mm; materialul lipiturii, aliaj Cu-Zn
(AmSiLp, STAS 204-68) cu tensiunea admisibila la forfecare, s = 30 MPa.

Structura constructiva: 1 - coada scula de burghiere, 2 - con de antrenare.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la forfecare a stratului de lipire,
2M
D_t _ 2M;
T = < Taf,

nDl  wlDz ~ ' _ _
rezultd momentul de torsiune capabil transmis,

2 2
M = T et =115 35 - 30 - 865001,48 Nmm.

2.

Tensiunea de forfecare din lipiturd, 15 > Tqr.

Se dau momentul de torsiune, M; = 220 Nm; forta axiala F = 10,5 kN; diametrul imbinarii D = 16 mm;
lungimea imbindrii, 1 = 10 mm; materialul lipiturii, aliaj Cu-Zn (AmSiLp, STAS 204-68) cu tensiunea
admisibila la forfecare, 15 = 30 MPa.

Structura constructiva: 1 - coada scula de burghiere, 2 - con de antrenare.

Rezolvare:
2 2
(354) +F? \/(—2 22222%)"+ 105002
=2l = = = 58,56 MPa > 1,
mlD m10. 16
3.

Tensiunea de forfecare din lipitura cu adeziv a unei garnituri, T < Tgf.
Se dau: momentul de torsiune transmis de subansamblul cu 2 saboti, M; = 720 Nm; diametrul exterior al



sabotilor D = 150 mm, unghiul garniturii, a = 60°% litimea garniturii, b = 15 mm; tensiunea admisibild la
forfecare a adezivului, T = 8 MPa.
Structura constructiva: 1 - tambur, 2 - bolt, 3 - sabot, 4 - garnitura, 5 - arc elicoidal de tractiune.
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Rezolvare:
Mt 2M 2. 720000
— D —_ t . _
e a%b aDZb 60%1502. 15 4,07 MPa.
4.

Diametrul punctului de sudura, d = 1,9 mm.

Se dau: forta F = 350 N; materialul elementelor 1 si 2, otel S235; tensiunea admisibila a cordonului de sudura
la forfecare ta:s = 0,65 o4r; se va considera coeficientul de siguranta ¢ = 2,5.

Structura constructiva: 1 - cornier din tabla, 2 - suport.

Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la forfecare a celor doud puncte de sudura,
T F 2F

Tts _Z_zﬂdz - 1rd2 STElfS1

4
rezultd, diametrul acestora,

2F _ 2Fc _ 2.350.25 _
d= = —_— = — =1,9mm.
T Tafs m0,65Rp 1. 0,65 . 235




5.

Forta capabila a cordonului de sudura al tirantului 1, F = 6398,38 N.

Se dau: grosimea sudurii a = 2,5 mm; diametrul tijei tirantului d = 16 mm; materialul pieselor sudate S235;
tensiunea admisibila a cordonului de sudura la forfecare tas = 0,65 o4, S€ va considera coeficientul de
siguranta, ¢ = 3.

Structura constructiva: 1 - tirant sudat, 2 - bolt, 3 - cui spintecat, 4 - saiba, 5 - furca sudata.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la forfecare a sudurii tirantului 1,

F
Tfs — < Tafs,
mda

se determina forta capabila a cordonului de sudura,
F=ndats=nda0,65Ry/c= n.16. 2,5.0,65.235/3 =6398,38 N.

6.

Tensiunea de forfecare din cordoanele de sudurd, t6 < Tafs.

Se dau: forta transmisa F = 12350 N; grosimea cordoanelor de sudurd a = 3 mm; lungimea cordoanelor de
sudurd | = 40 mm; materialul pieselor sudate S235; tensiunea admisibild a cordonului de sudura la forfecare Tass
= 0,6504; se va considera: coeficientul de siguranta ¢ = 2,5, lungimea de calcul a sudurii Is = | - 2a.

Structura constructiva: 1 - tirant, 2 - coloana.
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Rezolvare:
=—— = — = 250 — 4054 MPa < 1. = 0,65 Rylc = 0,65. 235/2,5 = 61,1 MPa.

21lga 2(1-2a)a 2(40-2.3).3



7.

Forta capabila preluata de cordoanele de sudura, F =41059,2 N.

Se dau: grosimea cordoanelor de sudura a =4 mm; dimensiunea profilului patrat h = 50 mm; materialul pieselor
sudate S235; tensiunea admisibild a cordonului de sudurd la forfecare T = 00,6504 S€ va considera:
coeficientul de siguranta ¢ = 2,5, lungimea de calcul a sudurii I =1 - 2a.

Structura constructiva: 1 - placa, 2 - coloana.
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Rezolvare:
Din relatia de verificare la forfecare a cordoanelor de sudura,
F F

Tfs —

= <7
4lga  4(h-2a)a —

rezulta forta capabila,
F=4(h-2a) atss =4 (h-2a)a0,65R,/c=4(50-2.4).4.0,65.235/25 =41059,2 N.

8.

Lungimea cordoanelor de sudura, | = 21,18 mm.

Se dau: momentul de torsiune M; = 164750 Nmm; grosimea cordoanelor de sudura a = 2,5 mm; dimensiunea
profilului patrat h = 40 mm; materialul pieselor sudate S235; tensiunea admisibila a cordonului de sudura la
forfecare Ta5 = 0,6504; se va considera: coeficientul de siguranta ¢ = 3, lungimea de calcul a sudurii Is = | - 2a.
Structura constructiva: 1 - placa, 2 - coloana.
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Rezolvare:

Din relatia de verificare la forfecare a cordoanelor de sudura,
F_ M¢

Iga " 2h (I-2a) a
se obtine lungimea cordoanelor,

=24+ M —oa4 M¢ ¢ 164750. 3

——=2.25+ =21,18 mm.
2ha Tas 2h a 0,65Ry 2.40.25.0,65. 235
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9.

Diametrul tijei (gaurii) nitului, din conditia de rezistenta la strivire, d; = 2,46 mm.

Se dau: momentul de torsiune M¢= 492 Nm; diametrul cercului de dispunere a niturilor D = 125 mm; grosimile
zonelor coroanei si semicarcasei portsatelifi 1 = 4 mm; numarul de nituri z = 4, materialul nitului are tensiunile
admisibile la forfecare si strivire, T, = 110 MPa si, respectiv, c,s = 200 MPa; materialul nitului are tensiunea

admisibila la strivire mai mica decat a materialelor elementelor 1 si 2.

Structura constructiva: 1 - subansamblu portsateliti, 2 - coroana conica, 3 - nit cu cap plat, 4 - stift cilindric; 5 -

bolt sateliti; 6 - satelifi; 7 - roata dintatd conica centrala (se monteaza pe arborele planetar).
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta strivire a tijei nitului in zonele de contact cu coroana si cu semicarcasa portsateliti,
2 My
F 2M
Os=—— = 2D ! < Oas,

AS 1 d1 zDI1 d1
se determind diametrul tijei (gaurii) nitului,

2M 2. 492000
d, = L= =2,46 mm.
zDl oas 4. 125. 4. 200

10.

Tensiunea de strivire din zona de contact a tijei nitului cu discul 3, 65> ogs.

Se dau: momentul de torsiune M; = 425 Nm; diametrul tijei (gaurii) nitului d; = 4 mm; diametrul cercului de
dispunere a niturilor D = 65 mm; numarul de nituri z = 6, grosimea discului, g = 2 mm; materialul nitului are
tensiunile admisibile la forfecare si strivire, t,s = 130 MPa si, respectiv, 55 = 240 MPa; materialul nitului are

tensiunea admisibila la strivire mai mica decat a materialelor elementelor 1 si 3.

Structura constructiva: 1 - butuc, 2 - nit cu cap tronconic, 3 - disc, 4 - nit cu cap inecat; 5 - garnitura de

frictiune.
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Rezolvare:
M

2
F 2M 2. 425000
6= — = 2D = L= = 272,43 MPa > o, = 240 MPa.
Ag gdy zDgd4 6.65.2.4

11.

Momentul de torsiune capabil transmis, din conditia de rezistenta la strivire a nitului, Micap = 277,2 Nm.

Se dau: diametrul tijei (gaurii) nitului d; = 3 mm; diametrul cercului de dispunere a niturilor D = 70 mm;
numarul de nituri z = 6, grosimea discului, g =2 mm; materialul nitului are tensiunile admisibile la forfecare si
strivire, s = 120 MPa si, respectiv, 655 = 240 MPa; materialul nitului are tensiunea admisibila la strivire mai
mica decat a materialelor elementelor 1 si 3.

Structura constructiva: 1 - butuc, 2 - nit cu cap tronconic, 3 - disc, 4 - nit cu cap inecat; 5 - garniturd de

frictiune.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,

2 Mycap
F “ZD 2 M¢
Os=— — = < Oas
Ag gdy zDgd4
rezultq,
zDgdq o 6.70.2.3.220
Miggp = 122 = . = 277200 Nmm.
12.

Diametrul tijei (gaurii) nitului din conditia de rezistenta la strivire, d; = 3,03 mm.

Se dau: forta P = 2,5 kN; grosimea benzii s = 3 mm; numarul de nituri z = 5, materialul nitului S235 cu
tensiunile admisibile la forfecare si strivire, T4 = 120 MPa si, respectiv, 6,5 = 220 MPa; materialul nitului are
tensiunea admisibila la strivire mai mica decat a materialelor elementelor 2 si 3.

Structura constructiva: 1 - subansamblu tirant, 2 - suport, 3 - banda de frana, 4 - nit cu cap semirotund.
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Rezolvare:
Din relatia de verificare la strivire a tijei nitului in zonele de contact cu banda de franare,
F p
= - = <
Os Ag zsdq Oas
rezulta,
4P 4. 2500
di = = = 3,03 mm.

ZS Oas 5.3 .220
13.

Tensiunea de tractiune din banda de franare 3, 6; > oy,

Se dau: forta P = 3800 N; diametrul tijei (gaurii) nitului d; =3 mm, grosimea benzii s = 2,5 mm; latimea benzii
b = 20 mm; numarul de nituri z = 5; tensiunea admisibila la tractiune a materialului benzii 3, o5 = 90 MPa.
Structura constructiva: 1 - subansamblu tirant, 2 - suport, 3 - banda de frana, 4 - nit cu cap semirotund.

Rezolvare:
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14.

Momentul de insurubare din asamblarea filetata, M; = 22893,82 Nmm.

Se dau: forta de strangere a asamblarii filetate Fy = 12500 N; dimensiuni ale filetului, M18: d = 18 mm, d; =
15,294 mm, d, = 16,376 mm, p = 2,5 mm; coeficientii de frecare din filet si dintre piulita si saiba: u = 0,15, si
respectiv, p1 = 0,2; pentru calculul momentului de pivotare se va folosi relatia simplificata.

Structura constructiva: 1 - arbore, 2 - flanga de antrenare cu asamblare arbore-butuc profilatd (cu profil patrat),
3 - panza de circular, 4 - flansa de strangere, 5, 6 - piulitd, respectiv saiba.
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Rezolvare:
I P n_ ¢ d2 P T 16,376 2,5 015, _
M; = F > tg(B2 + ¢’) = Fy > tg(arctg1sz + arCtgcos%) = 12500 5 tg(arctgﬂ—_ 16,376 + arCtg_cos@) =

2

22893,82 Nmm.
15.

Momentul de antrenare a levierului ancorei, M; =7239,85 Nmm.

Se dau: forta de intindere F = 3 kN; diametrul nominal al filetului d = 14 mm; diametrul mediu al filetului d, =
12,701 mm; diametrul interior al filetului surubului d; = 11,825 mm; pasul filetului p = 2 mm; materialul
tirantilor cu filet metric este din grupa 5.6; coeficientul de frecare p = 0,12.

Structura constructiva: 1 - tirant cu filet stanga; 2 - corp; 3 - tirant cu filet dreapta; 4 - levier.



2

Rezolvare:
Momentul de antrenare a levierului ancorei este egal cu suma momentelor de frecare din asamblarile filetate,

M;=2F & tg(B, + ') = 2F & tg(arctgl+ arctg — ) =
2 2 T[d2

o
COSs—
2

12,701 2

0,12 \ _
= 2. 3000 —tg (arctg1T 2701 + arctg rs%o> =7239,85 Nmm.

16.

Forta capabila a ancorei, din conditia de rezistenta la tractiune a tirantilor, F > 16,2 kN.

Se dau: diametrul nominal al filetului d = 14 mm; diametrul interior al filetului tirantilor d; = 11,825 mm;
materialul tirantilor este otel C45 imbunatatit (250...300 HB, 6o, = 480 MPa); coeficientul de siguranta, ¢ = 2,5;
factorul care ia in considerare solicitarea de torsiune care apare la strangerea asamblarii filetate, f = 1,3.
Structura constructiva: 1 - tirant cu filet stanga; 2 - corp; 3 - tirant cu filet dreapta; 4 - levier.
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Rezolvare:
Forta capabila a ancorei, din conditia de rezistenta la tractiune,
F
nd% = Oa
4 2 2 2
md nd{ o . 11,825 480
F=—2 o= — 2 -7 =16219,97 N.
4B 4B ¢ 4.13 25
17.

Diametrul interior al filetului portiunii filetate a carligului, din conditia de rezistenta la tractiune a tijei filetate,
d; = 35,68 mm.

Se dau: greutatea ridicata P = 120 kN; materialul carligului este C45 imbunatatit (250...300 HB, o9, = 480
MPa); coeficientul de siguranta, ¢ = 4.

Structura constructiva: 1 - carlig; 2 - grinda; 3 - lagar (pivot) cu rostogolire; 4 - piulita.



Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la tractiune,

P <
2 = Oat
mdf !

4
rezultd diametrul interior al filetului,

4P 4 P 4. 120000

d; = , :\/ 553 :\/ 780 — — 39,68 mm.
T Oat T[T T[T
18.

Forta ce poate fi ridicata de carligul unei macarale, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii filetate, P <
142 kN.

Se dau: diametrul nominal al filetului (metric) d = 42 mm; lungimea portiunii filetate a piulitei m = 31,5 mm;
diametrul interior al filetului piulitei D1 = 37,129 mm; pasul filetului p = 4,5 mm; materialul carligului este C45
imbunatatit (250...300 HB, oo, = 480 MPa); materialul piulitei este otel E335; se considera 655= 0,2 60.
Structura constructiva: 1 - carlig; 2 - grinda; 3 - lagar cu rostogolire; 4 - piulita.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii filetate,
P _ 4Pp

= <
Ma2-D3)z  w(d2-DPm

10



se obtine,
m(d’~Df)mo,s  m(42°-37,129% )315. 0.2. 335
4p h 4.45

19.

=141976,52 N.

Forta axiala totald din surub dupa aplicarea fortei exterioare, F,, = 1990 N.

Se dau: forta externa (de exploatare) Fe = 3,6 kN; forta de prestrangere la montaj Fop = 1450 N; numarul de
suruburi n = 2; rigiditatea asamblarii y = 0,3; diametrul nominal al filetului d = 14 mm; diametrul mediu al
filetului d, = 12,701 mm; diametrul interior al filetului surubului d; = 11,825 mm; diametrul mediu al suprafetei
de contact dintre piulita si capacul bielei d, = 18mm; pasul filetului p = 2 mm; materialul surubului este din
grupa 10.9; coeficientii de frecare p = 0,12, u; = 0,15.

Structura constructiva. 1- bield; 2 - surub cu sectiuni variabile; 3, 3’ - semicuzineti, 4 - piulita cu sectiune
variabila, 5 - capac biela.

Mn -5

5

Rezolvare:
Fas = Fo +y Fe/n = 1450 + 0,3 . 3600/2 = 1990 N.

20.

Forta axiald de strangere remanenta in exploatare (dupa aplicarea fortei exterioare), F, = 304,76 N.

Se dau: forta de prestrangere (montaj) Fo = 3250 N; presiunea fluidului p = 3 MPa; numarul de suruburi n = 6;
rigiditatea asamblarii y = 0,25; diametrul conductei Dy = 100 mm.

Structura constructiva: 1, 5 - flanse de racordare conducte; 2 - surub de fixare; 3 - garniturd de etansare; 4 -
piulita.
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Rezolvare:
Forta axiala de strangere remanenta in exploatare (dupa aplicarea fortei exterioare),

nD} 3T 1002
Fo=Fo- (1) Feln = Fo- (1) =~ = 3250 - (1-0,25) —*— = 304,76 N.

21.

Tensiunea de tractiune din tija filetatd a surubului in etapa de exploatare (conducta este sub presiune), c; > Gy
(tensiunea admisibila la tractiune).

Se dau: forta axiala totala dintr-un surub dupa aplicarea fortei exterioare Fys = 3,85 kN; numarul de suruburi n =
6; diametrul nominal al filetului d = 10 mm; diametrul interior al filetului surubului d; = 8,376 mm; materialul
surubului este din grupa 4.6; coeficientul de frecare p = 0,15; coeficientul de siguranta ¢ = 3,5.

Structura constructiva: 1, 5 - flanse de racordare conducte; 2 - surub de fixare; 3 - garnitura de etansare; 4 -
piulita.

Fo/Fas (53 £y
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Rezolvare:
_ 4Fy _ 4.3850

Op = = = 69,87 MPa > o4 = 6g2/C = 240/3,5 = 68,57 MPa.

md? 83762

22.

Forta axiald de strangere remanenta in exploatare (dupa aplicarea fortei exterioare), Fy, = 207 N.
Se dau: forta de prestrangere a asamblarii filetate Fo = 8,35 kN, numarul de suruburi n = 10; presiunea

fluidului pe = 4 N/mm?; rigiditatea asamblarii x = 0,2; diametrul suprafetei capacului in contact cu fluidul D =
180 mm.

Structura constructiva: 1 - recipient (rezervor) cilindric; 2 - garniturda de etansare; 3 - capac; 4 - piulita
crenelata; 5 - cui spintecat; 6 - saiba plata; 7 - prezon.
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Rezolvare:
b 1 D2 T 1802
Fj = Fo- (1) Fe/n = Fo- (1) — —— = 8350-(1-02)—_ —=207N.
23.

Momentul de strangere a piulitelor asamblarilor cu prezon, in etapa de prestrangere (de montaj), My, > 6 Nm.
Se dau: forta de pretensionare a asamblarii cu surub Fo = 2 kN; rigiditatea asamblarii x = 0,2; diametrul mediu
al filetului (metric), d, = 9,026 mm; pasul filetului p = 1,5 mm; diametrul gaurii de trecere do = 11 mm;
dimensiunea cheii de strangere S = 17 mm; coeficientul de frecare din filet u = 0,2; coeficientul de frecare
dintre piulita si saiba pg = 0,25; pentru calculul momentului de pivotare se va folosi relatia simplificata.
Structura constructiva. 1 - recipient (rezervor) cilindric; 2 - garnitura de etansare; 3 - capac; 4 - piulita
crenelata; 5 - cui spintecat; 6 - saiba plata; 7 - prezon.

1 2 34 56 7

Rezolvare:
Momentul de strangere a piulitei asamblarii cu prezon, la montaj cand forta externa este nuld (presiunea
fluidului este zero),
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d ! dm d S+d
M = Fo % tg(B + @)+ Fo % = Fo (% ta (arctg -+ arctg ) + 1 %52 -
2

17+11
4

y

2000 (ﬂ tg <arctg LI arctg%) + 0,25 ) =6093,615 Nmm.
2 . 9,026 cos—

24,

Lungimea portiunii filetate a asamblarii filetate, m = 13,28 mm.

Se dau: forta de strangere F = 5 kN; diametrul nominal al filetului d = 16 mm; diametrul mediu al filetului
diametrul interior al filetului din corpul 7, D; = 13,5 mm; pasul filetului p = 2 mm; coeficientul de frecare p =
0,12; presiunea admisibila pe suprafetele in contact (unse cu unsoare consistenta), p; = 13 N/ mm?.

Structura constructiva: 1 - manivela; 2 - surub; 3 - piulitd; 4 - cupd; 5 - piesa stransa; 6 - bac; 7 - corp.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii filetate,
F
—_—<
@iz
rezulta,
F 5000
m=zp= —Z—(dz—Di)pa p = %(162_13’52 )13 2= 13,28 mm.
25.

Forta axiald care incarca un surub de fixare a semicuplajelor, F,s = 2058,33 N.

Se dau: momentul de torsiune transmis de cuplaj M; = 38 Nm; coeficientul de frecare p = 0,2; numarul de
suruburi n = 6; diametrul arborilor d = 20 mm; factorul de siguranta la alunecare 3, = 1,3.

Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2, 2° - semicuplaje; 3 - saiba Grower; 4 - surub cu filet metric; 5 -
piulita; 6 - arbore de iesire.
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Rezolvare:
Forta axiald care incarca un surub de fixare a semicuplajelor, din conditia transmiterii momentului de torsiune
prin frecare,
Fed= uNd= pnF;d > M,
se determina din relatia,
_ BaM¢ _ 1,3. 38000
T und  02.6.20

= 2058,33 N.

26.

Diametrul interior al filetului trapezoidal al surubului presei de extractie, d; = 9,59 mm.

Se dau: forta preluata de un brat extractor P =4 kN; materialul elementelor filetate este otel E360; factorul care
ia n considerare solicitarea de torsiune a tijei filetate, f = 1,3; coeficientul de siguranta, ¢ = 2,5.

Structura constructiva: 1 - brat extractor; 2 - roatd dintata presata pe arbore; 3 - arbore; 4 - surub cu filet
trapezoidal; 5 - piulitd cu brate; 5 - manivela de antrenare.

Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la tractiune, considerand efectul solicitarii de torsiune prin factorul B, rezulta
diametrul interior al filetului trapezoidal al surubului,

4 B F 4B 2P 4. 1,3.2. 4000
d1 — —_— 502 = 360 = 9,59 mm.
T Oat T T2

27.

Tensiunea echivalenta din tija filetatd a surubului 4, 6e > o4 (tensiunea admisibila la compresiune).

Se dau: momentul de antrenare a levierului ancorei M, = 12,5 Nm; forta preluata de un brat extractor P = 5,8
kKN; diametrul nominal al filetului d = 16 mm; diametrul mediu al filetului d, = 14 mm; diametrul interior al
filetului d; = 11,5 mm; pasul filetului p = 4 mm; unghiul filetului a = 30° materialul elementelor filetate este
otel E360; coeficientul de siguranta, ¢ = 3; coeficientul de frecare u = 0,12.

Structura constructiva: 1 - brat extractor; 2 - pinion (roata dintatd mica) presat pe arbore; 3 - arbore; 4 - surub
cu filet trapezoidal; 5 - piulita cu brate; 5 - manivela de antrenare.
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Rezolvare:
Tensiunea maxima din tija filetata, considerand solicitarea compusa tractiune-torsiune, conform teoriei a l11-a,
este

—_— 4F\2 16 M\ 2 4.2P\? 16 M\ 2
Oe = yoi +41¢ = \/(‘rtd%) +4(1‘td§) - \/(ﬂd%) +4(1Td§)

4.2.5800)2 16. 125002
\/ ( T 11,52 ) + 4 ( T 11.53 ) = 139957 MPa > G, = 002/C = 360/3 = 120 MPa.

28.

Tensiunea echivalenta din tronsonul filetat al arborelui, ce < ot

Se dau: forta necesara de strangere Q = 15 kN; momentul de frecare din filet (de insurubare) M; = 45 Nm;
dimensiunile filetului M24: diametrul nominal d = 24 mm, diametrul mediu d, = 22,051 mm, diametrul interior
d; = 20,752 mm, pasul p = 3 mm; diametrul interior al saibei do = 26 mm; arborele este executat din otel E295;
coeficientul de siguranta, ¢ = 4.

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - pinion cilindric; 3 - saiba plata; 4 - piulita.

Rezolvare:
2 2 2 2
4Q 16 M; 4. 15000 16. 45000
o= i = [ e () =G e )
mdf mdy 1. 20,752 T . 20,752

v 1966,81 + 2630,66 = 67,8MPa < oy = ogo/ C =295/4 = 73,75 MPa.

16



29.

Diametrul interior al filetului surubului, d; = 7,42 mm.

Se dau: forta de strangere a unui surub, F; = 7,1 kN; diametrul arborelui d = 30 mm; materialul suruburilor este
din grupa 8.8; factorul care ia in considerare existenta solicitarii de torsiune la strangere f = 1,3; coeficientul de
siguranta ¢ = 3.

Structura constructiva: 1 - levier; 2 - surub de fixare; 3 - arbore; 4 - piulita.

Rezolvare:
_ [4BF 4 BF, 4.13.7100 _
dl_ = UOZS = —i0 - 7,42 mm.
T Oat == ™=
30.

Forta transversald din asamblarea cu surub 2, F,, =17888,4 N.
Se dau: forta de actiune asupra carligului F = 10 kN; forta transversala generata de momentul M, Fy, = 14 kN;
Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2, 3 - suruburi de fixare; 4 - subansamblu bara de remorcare.

Directie orizontala
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Rezolvare:

Fi2 = \/ (E) +F2+2 (5) Frcosdse = \/(“’200)2 + 140002 + 2 (*2°) 14000 cos45° = 178884 N.

31.

Tensiunea de forfecare din tija surubului 2, T > 4.

Se dau: forta transversala de actiune asupra surubului 2, Fy, = 31,5 kN; diametrul tijei surubului Dy = 14 mm;
materialul surubului este din grupa 6.8; se va considera: tensiunea admisibila la forfecare T = 0,604,
coeficientul de siguranta c = 3.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2, 3 - suruburi de fixare; 4 - subansamblu bara de remorcare.

A-A

\\

Dy

<7

Rezolvare:
Fyz
=2y =239 _ 105 31 MPa > 1= 0,6 64 = 0.6 60a/C = 0,6 . 480/3 = 96 MPa.
m D3 T 142
4
32.

Lungimea zonei de contact dintre tija surubului 2 si carligul de remorcare 1, |, = 13,54 mm.

Se dau: forta transversala de actiune asupra surubului 2, Fp = 19,5 kN; diametrul tijei surubului Dg = 10 mm;
materialul bratelor barei de remorcare este S275; materialul carligului este C45 otel imbunatatit (oo, = 480
MPa); materialul surubului este din grupa 6.6; se considera cas= 0,4 Ggs.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2, 3 - suruburi de fixare; 4 - subansamblu bard de remorcare.
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A-A

\\

Dy

kl/

Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la strivire,
Fy3
Do 17
rezultd lungimea minima a zonei de contact dintre tija surubului 3 si carligul de remorcare 1,

Fg3 19500
= = = 13,54 mm.
Gas Do 0,4.360. 10

Oas,

|2 =
33.

Forta axiald care apare in fiecare surub din rdndul de jos, generatd de momentul M din centrul asamblarii, F;=
2724,3 N.

Se dau: forta de actiune asupra carligului F = 24 kN; dimensiuni ale carligului: a=b = 140 mm, d = 80, ¢ =110
mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bard de remorcare.

Cordon de sudura

Directie orizontala

1w ]
T
& o -
e » b
Dirctie verticala e =
I
(o] '
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Rezolvare:
_M L, _ _Fa = _ 24000. 140 o 27243 N
I 212412 7 7 2 (d+t—d)2+(%)2 a 2 (8011102—80)24_(1102—80)2 - =
34.

Momentul fortelor Fy si Fy in centrul asamblarii cu suruburi, M = 3,37 kNm.

Se dau: fortele orizontald si verticald de actiune asupra carligului Fy = 18,5 kN si respectiv, Fy = 11,5 kN;
dimensiuni ale carligului: a =120 mm; b =100 mm, d =80, ¢ =110 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu barad de remorcare.

Cordon de sudura

]
TP
-
\FH
) | f—p—
= PT:-’M b =
Dircieverticala ¥ | ¥ y
SN

Rezolvare:

Fortele de actiune Fy si Fy se reduc in centrul asamblarii cu suruburi la fortele Fy si Fy si momentul,
M =aFy+b F,= 120. 18500 + 100 . 11500 = 3 370 000 Nmm.
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35.

Forta axiald care apare in fiecare surub din randul de jos, generata de momentul M din centrul asamblarii, Fj=
2091,89 N.

Se dau: momentul din centrul asamblarii M = 2580 Nm; dimensiuni ale carligului: a= 120 mm; b =100 mm, d
=80,c =110 mm.
Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu barad de remorcare.

Cordon de sudura

0

TNF Y /
- |——‘-H s
]
= PT: # M b
Dirctie verticala ¥ o t 2

O O

Fy/2 w 2F 5 B
e _I L R N
i i \1
o . ),
' + '
b b
=g - OF. [ -
FH-"Z ” ‘ {l. !1 ;E
Pﬁ;&“l* i
Rezolvare:
Forta axiala care apare in fiecare surub din randul de jos, generatd de momentul M din centrul asamblarii,
c—d 110-80
M L _M — _ 2580000 > _
= = =— = = 2091,89 N.
I= 512527 —d\2 [c—d\2 2 ,110-80)2 | (110-80)2 '
2 (4+55) +(59) (80+552) +(557)
36.

Diametrul interior al filetului suruburilor din randul de sus, din conditia de rezistenta la tractiune, d; = 11,56
mm.
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Se dau: forta axiala totala Fas = 31,5 kN; coeficientul de siguranta ¢ = 3; materialul suruburilor este din grupa
10.9; nu se ia in considerare solicitarea de torsiune care apare la insurubare.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.
A-A

Directie orizontald

Dirctie verticala

B
Rezolvare:
Diametrul interior al filetului suruburilor din partea de sus a flansei carligului, din conditia de rezistenta la
tractiune,

4 Fy 4 Fy 4. 31500
d; = 2 = 52 = |—=55— = 11,56 mm.
T Gat = T

37.

Momentul M din centrul dispozitivului de remorcare C incarca asamblarile cu surub cu forta transversala Fp, =
875,04 N.

Se dau: momentul din centrul dispozitivului de remorcare M = 396 Nm, dimensiunea ¢ = 80 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.

Directie verticald

M: (Ma)

C. (Cd}

Lkd
k2
—




Fi Ft

Cs

Fi &

Rezolvare:

M
Mg _ Mg _ 5 M _ 396000

4C§ 40% 4Cx/2_5 4cv2  4.+2.80

Frn =

= 875,04 N.

38.

Forta transversald totala care incarcd asamblarea cu surub din locasul 3, F;; = 5787,5 N.

Se dau: forta de actiune asupra carligului, F = 14,5 kN; forta transversala din asamblarile cu surub generata de
momentul M, Fy, = 7,6 kN; dimensiuni ale carligului: a =180 mm, b = 100 mm, ¢ = 80 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.

Directie verticald

T

F ‘1_.'
it

Directie orizontalda C

Lkd
k2
—

Rezolvare:
Fi3 = -F/8 + Fy = -14500/8 +7600 = 5787,5 N.

39.

Forta de actiune F din centrul C se reduce in centrele flanselor Cs si Cy, la fortele Fu/8, F\/8 si momentele,

Ms =My =142,5 Nm.

Se dau: forta orizontala de actiune asupra carligului, Fy = 4,5 kN; forta verticala de actiune asupra carligului, Fy
= 3,5 kN; dimensiuni ale dispozitivului: a =210 mm, b = 100 mm, ¢ = 80 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.
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Directie verticala

\
F'

P
Directie orizontala C

Rezolvare:
Forta de actiune F din centrul C se reduce in centrele flanselor Cs si Cy, la fortele Fu/8, F\/8 si momentele,
Ms=Mg=M/2 = (Fy.a-Fu. b)/2=(3500. 210 - 4500 . 100)/2 = 142500 Nmm.

40.

Forta transversala totala care incarcad asamblarea cu surub din locasul 3, F;; = 3593,98 N.

Se dau: forta orizontala de actiune asupra carligului Fy = 4,5 kN; forta verticala de actiune asupra carligului Fy
= 3,5 kN; forta transversala din asamblarile cu surub generatd de momentul M, Fp, = 4,3 kN; dimensiuni ale
dispozitivului: a =210 mm, b = 100 mm, ¢ = 80 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.

Rezolvare:
Fus = J (B pB) 4 (k) J (29 4300%) + (430022 = 350398 N.

2

Directie verticala

T

F “-'
t

Directie orizontala €




41.

Fortele de actiune Fy si Fy se reduc in centrul asamblarii cu suruburi C la fortele Fy, Fy, si momentul, M = 1,41
KNm.

Se dau: fortele de actiune asupra carligului Fy = 8,5 kN si Fy = 6,5 kN; dimensiuni ale carligului: a= 120 mm,
b =60, c = 80.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - surub de fixare; 3 - subansamblu bara de remorcare.

Directie verticala

Rezolvare:

Fortele de actiune Fy si Fy se reduc in centrul asamblarii cu suruburi C la fortele Fy, Fy $i momentul,
M=Fy.a +Fy.a =8500. 120 + 6500 . 60 = 1410 000 Nmm.

42.

Forta de actiune Fy se reduce in centrul asamblarii cu suruburi (din dreapta sau din stanga) la forta Fiy/2 si
momentul, M =580 Nm.

Se dau: forta orizontala de actiune asupra carligului Fy = 14,5 kN; dimensiuni: L; = 175 mm; L, =80 mm,
Lz =350 mm, Ly =100 mm, Ls=60 mm.

Structura constructiva. 1 - carlig de remorcare; 2 - suruburi de fixare carlig; 3 - subansamblu bara de
remorcare; 4 - suruburi de fixare subansamblu bara de remorcare.
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Rezolvare:
Forta de actiune Fy se reduce in centrul asamblarii cu suruburi (din dreaptd sau din stinga) la forta Fu/2 si
momentul,

F 14500
M= L=

80 = 580000 Nmm.

43.

Forta axiald totald care apare in surubul din spate (locasul 2), pentru transmiterea fortei exterioare Fn, Fu=
15031,25 N.

Se dau: forta orizontala de actiune asupra carligului Fy = 8,5 kN; forta axiald care apare in surubul din fata,
generatd de momentul M din centrul asamblarii, Fy, = 1,75 kN; dimensiuni: Ly = 175 mm; L, =80 mm, L3 =
350 mm, Ly =100 mm, Ls= 60 mm; coeficientul de sigurantd la alunecare B, = 1,25; coeficientul de frecare p
=0,2.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - suruburi de fixare carlig; 3 - subansamblu bara de
remorcare; 4 - suruburi de fixare subansamblu bara de remorcare.
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Rezolvare:

B

F
Fas= Fmz + —— = 1750 + —————— = 15031,25 N.
4n 4. 0,2

8500. 1,25

44,

Forta axiald care apare in surubul din fatd (locasul 1), generatd de momentul M din centrul asamblarii, Fpn1 =
1235,29 N.

Se dau: momentul din centrul asamblarii M = 546 Nm; dimensiuni: Ly = 135 mm; L, =70 mm, Lz = 350
mm, Ly =90 mm, Ls =50 mm.

Structura constructiva: 1 - carlig de remorcare; 2 - suruburi de fixare carlig; 3 - subansamblu bard de
remorcare; 4 - suruburi de fixare subansamblu bara de remorcare.

A-A
Fa:z




Rezolvare:

L4+L 50
Fry = M 4T L5

m = 546000 m = 1235,29 N.

45.

Forta axiala capabild a unui prezon de fixare a jantei, F,; = 36453,96 N.

Se dau: dimensiuni filet metric M18x1,5: d = 18 mm; d, = 17,026 mm; d; = 16,376 mm; numarul de suruburi, n
= 5; materialul prezonului este din grupa 10.9; coeficientul de sigurantd, c = 4; factorul care ia in considerare
solicitarea de torsiune care apare la strangerea asamblarii filetate, f = 1,3.

Structura constructiva. 1 - arbore planetar; 2 - cuplaj unghiular; 3 - arbore antrenare; 4 - butuc roatd; 5 -
prezon; 6 - piulitd; 7 - janta.

|

5.6 ! f

s ///
* ui Z
N .
o
{ 1
- o 2
il 3
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la tractiune,
B Fas
T d2 < Cat

se obtine forta axiala capabild a unui prezon,

d? d? 16,3762 900
Fas = Tz[]._Bl Gat= T; Bl % = T[4—13 T = 36453,96 N.
46.

Momentul de strangere a piulitei asamblarii cu surubul 13, M, < 22,25 Nm.

Se dau: forta axiala din surubul 13, F,g = 5,2 kKN; dimensiuni ale filetului M12: d = 12 mm, diametrul mediu d
d, = 10,863 mm, diametrul interior d; = 10,106 mm, pasul p = 1,75 mm; diametrul gaurii de trecere dp = 13
mm; dimensiunea cheii de strangere S = 19 mm; diametrul cercului de dispunere a suruburilor, Dy = 190 mm;
numarul de suruburi, n = 6, coeficientul de frecare din filet, p = 0,25; coeficientul de frecare dintre piulita si
elementul 4, pu1 =0,3.

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulita canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - surub de fixare montat
Cu joc; 14 - piulita; 15 - coroana roata melcata.
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Rezolvare:
Momentul de strangere a piulitei asamblarii filetate,

d ’ d
I\/Im = Fasftg(BZ + ¢ )+ H1 Fas

d p M Stdo) _
7‘“ = Fy (72 tg (arctgﬂ—dz + arctg sﬂ) = 0) =
=5200 <10'863 tg (arctg LI arctg%) +0,3 19+13> =22225,86 Nmm.
2 . 10,863 cos—

co
2
4

47.

Diametrul tijei surubului 13, din conditia de rezistenta la forfecare, Dp = 6,16 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 375 Nm; diametrul cercului de dispunere a suruburilor, D = 105
mm; numarul de suruburi, n = 3; materialul surubului este din grupa 5.8; se va considera tensiunea admisibila
de forfecare 145 = 0,6 o4t; coeficientul de siguranta ¢ = 3.

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulitd canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - surub de pasuire
(montat fard joc); 14 - piulita; 15 - coroana roata melcata.

Nervura

Etansare cu \

labirint axial 4
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Rezolvare:
Forta transversala care incarca surubul 13 montat fara joc, din ecuatia de momente,
D
n Ft$ ; = Mt f
2 M
Fis = .
° nD o y .
Diametrul tijei surubului 13, din conditia de rezistenta la forfecare,

Fis
T D(Z)
4 . .
se determina cu relatia,

4 Ft 8 Mt 3.8.375000

Do = 2 = 555 = = 6,16 mm.
T Taf T[I‘ID0,6.T m.3.105. 0,6. 400
8

< Taf,

48.

Forta transmisa de asamblarea cu suruburi care fixeaza carligul de remorcare de sasiu, P > 51 kN.

Se dau: dimensiunile filetului M 12 al suruburilor: d = 12 mm; d, = 10,863 mm; d; = 10,106 mm; p = 1,75
mm; materialul suruburilor este din grupa 8.8; coeficientul de siguranta, c = 4.

Structura constructiva: 1 - surub de fixare cu filet metric; 2 - carlig de remorcare; 3 - bol.

Directie centrica

Rezolvare:
Forta capabild transmisa de asamblarile cu suruburi 1 care fixeaza carligul de remorcare de sasiu, {indnd cont de
conditia rezistentei la tractiune a unui surub,
Fas
s d%

4 . . .o
se determina din relatiile:

nd? nd? o 10,1062, 640

P=4Fy=4—" o =4—+ —2= —— ———=5133676 N.

4 4 C

< Oat,

49,

Presiunea de contact care apare in asamblarea cu pana paraleld, p > Oas.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 405 Nm; diametrul arborelui d = 48 mm; dimensiunile penei:
latimea b = 14 mm, Tndl{imea h = 9 mm, lungimea penei | = 74 mm; tensiunea admisibila la strivire 64 = 50
MPa (incarcare cu sarcini alternante i cu socuri).

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulita canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - surub de fixare (montat
cu joc); 14 - piulita; 15 - coroana roata melcata.
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Rezolvare:
_4M¢ _  4Mg  _ 4 .405000

P=dh1, ~ dh—b) 48 .9 (74—14) 62,5 MPa > oa5 = 50 MPa.

50.

Momentul capabil transmis de cuplaj, din conditia de rezistentd la strivire a asamblarii cu pand paraleld, Micap =

49 Nm.
Se dau: diametrul arborelui d = 25 mm; dimensiunile sectiunii transversale a penei (corespunzatoare

diametrului arborelui): latimea penei, b = 8 mm, indltimea h = 7 mm, lungimea | = 24 mm; tensiunea admisibila

la strivire (corespunzitoare variatiei pulsatorii a sarcinii), oas = 70 N/mm?.
Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2 - manson; 3 - stift filetat pentru fixarea axiald; 4, 5 - pana

paraleld; 6 - arbore de iesire.
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Rezolvare:

Momentul capabil al asamblarii cu pana paralela, din conditia de rezistenta la strivire,
4 M¢

an, - O
dhl dh (-b 25.7 .(24-8). 70
tap = = (4 )% = (4 270 = 49000 Nmm.
51,

Lungimea butucului semicuplajului conducator/condus al cuplajului cu suruburi montate cu joc, din conditia de
rezistenta la strivire a penei paralele, | = 33,85 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 95 Nm; diametrul alezajului butucului d = 28 mm; dimensiunile
sectiunii transversale a penei (corespunzatoare diametrului arborelui): lafimea, b = 8 mm, indlt{imea h = 7 mm;
tensiunea admisibila la strivire (corespunzitoare variatiei alternante si cu socuri a sarcinii), cas = 75 N/ mm?.
Structura constructiva. 1 - semicuplaj conducator; 2 - surub de fixare (metric); 3 - saiba Grower (de asigurare
impotriva autodesfacerii); 4 - piulita.

1 2 3 4
\“3%%7 [/ g
F; m\ / P; | B :;l:jt
+ -  — | . - R
| =l | |

s

‘%/

Iy
R
I

4N

T

M
Rezolvare:
4 M 4 . 95000
| =l.+b= +b=— + 8=233,85 mm.
d h oy 28.7.75
52.

Momentul capabil al asambldrii cu pana paraleld, din conditia de rezistentd la strivire, Miap = 275,4 Nm.

Se dau: diametrul tronsonului arborelui cu pand paraleld, d = 48 mm; dimensiuni pand: latimea b = 14,
indltimea h = 9 mm, lungimea 1 = 65 mm; tensiunea admisibild la strivire a asamblarii 655 = 50 MPa (sarcini
alternante si cu socuri).

Structura constructiva: 1 - arbore intermediar; 2 - corp roata melcata (din otel); 3 - coroana roata melcata (din
bronz); 4 - pana paraleld; 5 - rulment radial-axial cu role conice; 6 - capac; 7 - surub de fixare; 8 - saiba
Grower; 9 - stift filetat (pentru asigurarea asamblarii presate).

Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,
4 M¢

dhl,
rezulta momentul capabil al asamblarii cu pana paralela,
dhl.o,s _ dh(-b)o,, _ 48.9 . (65-14). 50

4 4 4

< Oas,

= 275400 Nmm.

tcap —

32



B R = / Al

M;

53.

Lungimea necesara a penei paralele, din conditia de rezistenta la strivire, 1 = 19,14 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis My = 19,5 Nm; diametrul arborelui d; = 25 mm; dimensiunile sectiunii
transversale a penei (corespunzatoare diametrului arborelui): latimea b = 8 mm, indltimea h = 7 mm; tensiunea
admisibila la strivire (corespunzatoare variatiei alternante §i cu socuri a sarcinii), G = 40 MPa.

Structura constructiva: 1 - surub pentru antrenarea manuald a arborelui cotit; 2 - surub montat cu soc pentru
asamblarea rotii de curea pe butuc; 3 - roatd de curea trapezoidald; 4 - butuc cu flansd; 5 - pand paralela; 6 -
garnitura manseta de etansare; 7 - roatd cu danturd cilindrica (pentru antrenarea subsistemului de distributie); 8
- pana disc; 9 - lagar hidrodinamic cu cuzineti radiali si axiali; 10 - arbore cotit.

1 2 R\}/.’i 4 5 6 7 3 9 10
B
,/{,
P; '.__ 3

Dy




Rezolvare:
4 Mgy b= 4.19500

= + 8= 19,14 mm.
d; hoy 25.7.40 8 %

| =lc+b=

54,

Lungimea penei disc, | = D = 27,52 mm.

Se dau: momentul de torsiune My = 57,8 Nm; diametrul arborelui d, = 35 mm; dimensiunile penei disc
(corespunzatoare diametrului arborelui): latimea b = 10 mm, Tnaltimea penei in contact cu butucul rotii ¢ = 3
mm; tensiunea admisibila la strivire (corespunzatoare variatiei alternante si cu socuri a sarcinii), G5 = 40 MPa.
Structura constructiva. 1 - surub pentru antrenarea manuala a arborelui cotit; 2 - surub montat cu soc pentru
asamblarea rotii de curea pe butuc; 3 - roatd de curea trapezoidald; 4 - butuc cu flansd; 5 - pana paralela; 6 -
garniturd manseta de etangare; 7 - roatd cu dantura cilindrica (pentru antrenarea subsistemului de distributie); 8
- pana disc; 9 - lagar hidrodinamic cu cuzineti radiali si axiali; 10 - arbore cotit.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,
2M; _ 2Mg,
= > Ogs
dDc d,Dc

rezulta lungimea penei disc,

2M 2.57800
D= 2 — = 27,52 mm.
dycoas  35.3 .40

55.

Diametrul interior al canelurii, din conditia de rezistenta la torsiune a arborelui, d = 25,14 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 31,2 Nm; tensiunea admisibild la torsiune (conventionald) a
materialului arborelui t; = 30 MPa; factorul concentratorului de tensiuni (calcul la oboseald), Bk = 1,5.
Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2 - manson; 3 - stift filetat pentru fixarea axiala; 4 - arbore de
iesire.
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la torsiune a arborelui,
16 BxM¢ <
T[d3 > Taty

rezultda diametrul interior,

M ER
d:s:\/m Bk t:3\/16 3.31200 oy,

T Tat m™. 30
56.

Diametrul interior al canelurii, din conditia de rezistenta la torsiune a arborelui 3, d = 32,82 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 125 Nm; tensiunea admisibila la torsiune (conventionald) a
materialului arborelui 15 = 45 MPa; factorul concentratorului de tensiuni (calcul la oboseald), P = 2,5.
Structura constructiva: 1 - arbore planetar; 2 - cuplaj unghiular; 3 - arbore antrenare; 4 - tambur roatd; 5 -
prezon; 6 - piulita; 7 - janta.
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Rezolvare:
Diametrul interior al canelurii, din conditia de rezistenta la torsiune a arborelui 3,
16 BkM¢ <
W < Tg, rezulta,
3 (16 M 3/16. 2,5 . 125000
d= P Me = 32,82 mm.
T Tat T . 45
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S7.

Presiunea de contact in asamblarea prin canelura a semicuplajului 3 cu un disc de frictiune 6, p < pa.

Se dau: momentul de torsiune, M; = 67,5 Nm; numarul de discuri conducatoare (cu canelura la interior) z, = 5;
canelura dreptunghiulard a semicuplajului are dimensiunile, 8 x 56 x 65 (z x d x D), tesitura canelurii ¢ = 0,5
mm; grosimea unui disc t = 2,5 mm; presiunea admisibila a lubrifiantului (cuplare sub sarcind), p, = 10 MPa.
Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - arc elicoidal cilindric de compresiune; 3 - semicuplaj
condus; 4 - piulita de reglare; 5 - disc de presiune; 6 - disc condus, 7 - disc conducator, 8 - surub de blocare a
piulitei.

M,
‘ D
Rezolvare:
Presiunea de contact a unui disc de frictiune in canelura semicuplajului condus,
4 My 4. 67500
_ D+d - 56+65 —

0752 (%%-2c)z,t  075.8(%

—-2. 0,5)5. 2,5
58.

Lungimea butucului canelat din componenta subansamblului discului ambreiajului, L = 30,22 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 480 Nm; dimensiunile canelurii: diametrul exterior D = 65 mm;
diametrul interior d = 56 mm; numarul de caneluri z = 8; tensiunea admisibila de strivire 6,5 = 25 MPa pentru
conditii de functionare grele (sarcini cu socuri in ambele sensuri §i vibratii).

Structura constructiva: 1 - arbore cotit; 2 - surub de pasuiure (montat fara joc); 3 - piulitd crenelata asigurata
Cu cui spintecat; 4 - volant; 5 - subansamblul discului ambreiajului; 6 - carcasa ambreiajului; 7 - coroana
dintata; 8 - parghie de debreiere; 9 - rulment axial (de presiune); 10 - arborele de intrare al cutiei de viteze; 11 -
arc elicoidal cilindric.

Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la strivire,
4 Mg
z(D+d)

0,75 (——2c) L

< Oas,
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rezulta lungimea butucului canelat,

- 4 M, B 4. 480000 = 3092 mm
0,752 (D+d)(DT_d—2c) Gas  075.8(65+56)(%5-2. 0,5) 25 ! '
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59.

Latura patratului asamblarii profilate, din conditia de rezistenta la strivire, a = 30,25 mm.

Se dau: forta de aschiere (taiere), F, = 750 N; diametrul exterior al panzei circulare, D = 480 mm; lungimea
asamblarii 1 = 16 mm; materialul flansei de antrenare, E295; materialul arborelui, C45 imbunatatit la HB =
250 si og = 450 N/mmz; se va considera 655= 0,2560>.

Structura constructiva: 1 - arbore, 2 - flansa de antrenare cu asamblare arbore-butuc profilata (cu profil patrat),
3 - panza de circular, 4 - flansa de strangere, 5, 6 - piulitd, respectiv saiba.
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Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la strivire,

3 M¢

2] = Oas,

rezulta,

_[3M¢ _ [3.F,D _ [3.750.480 _

a= \/1 . Oas \/1 0,25 6oy \/16 .0,25.295 30,25 mm.

60.

Lungimea asamblarii profilate dupd contur patrat (grosimea manivelei), din conditia de rezistenta la strivire, | =
6,23 mm.

Se dau: forta de antrenare a manivelei P = 200 N; bratul manivelei L = 180 mm; latura patratului, a = 17 mm;
tensiunea admisibild la strivire pentru materialul cel mai moale (manivela si surub), o,5 = 60 N/ mm?.

Structura constructiva: 1 - maniveld; 2 - surub; 3 - piulita; 4 - cupa; 5 - piesa stransa; 6 - bac; 7 - corp.

1 2 6
1
- -
—
o 7 p
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,
3 My _
o]
a2zl — ™
rezulta,
3M 3PL _ 3.200. 180
|l= —= = = 6,23 mm.
a2o,s a%ogg 172 . 60
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61.

Latura patratului asamblarii profilate, din conditia de rezistenta la strivire, a = 14,48 mm.

Se dau: momentul de antrenare, My, = 54,5 Nm; lungimea asamblarii profilate I = 13 mm; tensiunea admisibila
la strivire pentru materialul cel mai moale (manivela si surub), 6,s = 60 MPa.

Structura constructiva: 1 - surub; 2 - rondela; 3 - stift cilindric; 4 - corp menghina; 5 - sanie; 6 - piulita; 7 - bac.

1. 2 3 4 5 6
Ma 1.4
00 A N AN
p— IO
| i PPEUREECEO (8 1o | ‘ oy
Nz (222
1 —— = —‘l
o EE— = N’[ N AL L Ll L L Lt
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/,’/ = | b
| //ZM?/A
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,
3 M¢ .
—5 < Oas, rezulta,
a‘l
_[3M, _ [3.54500 _
a_\/l.cas = \/ 3 a0 - 1448 mm.
62.

Momentul capabil transmis de asamblarea de strangere pe con, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii
cu strangere pe con, M; < 34,5 Nm.

Se dau: lungimea asamblarii (tronsonului conic al arborelui) 1 = 12 mm; diametrul mediu al asamblarii dy, = 18
mm; coeficientul de frecare din asamblare pu = 0,15; coeficientul de siguranta la patinare B, = 1,25. materialul
rotii de curea este S235; arborele este executat din otel, E360; se va considera 6,5 = 0,260,

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - roata de curea (trapezoidald); 3 - saiba plata; 4 - piulita; 5 - cui
spintecat.

5 4 3 2 1

Rezolvare:
Momentul capabil transmis, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii prin strangere pe con,
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2 Ba Mt <s
o dlzn 1 — Vasy
se determina din relatia,

nmudilo m. 0,15. 18%2. 0,2. 12. 235
M, = ———m-%as = 3444492 Nmm.
2 Ba 2.1,25

63.

Diametrul mediu al arborelui asamblarii cu strangere pe con, din conditia de rezistenta la torsiune, d, = 29,66

mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 82 Nm; tensiunea admisibila la torsiune (conventionald) a
materialului arborelui 15 = 40 MPa; factorul concentratorului de tensiuni (calcul la oboseald), Bk = 1,5.
Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - pinion cilindric; 3 - saiba plata; 4 - piulita.

Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la torsiune,
16 BrM¢
md3,
rezulta diametrul mediu al arborelui asamblarii cu strangere pe con,

M 2,5,
dm=3\/16 Bk t:i/lé =2 22022 = 29,66 mm.

TC Tat T . 40

S Tat,

64.

Presiunea de contact din asamblarea cu strangere pe con, p > Ogs.

Se dau: momentul de torsiune M; = 173 Nm; lungimea asamblarii (tronsonului conic al arborelui) 1 = 22 mm;
diametrul mediu al asamblarii d, = 24 mm; coeficientul de frecare din asamblare u = 0,15; coeficientul de
siguranta la patinare B, = 1,4. materialul rotii dintate este 40Cr10 imbunatatit (HB = 270...300) cu cgz = 420
MPa; arborele este executat din otel, E335.

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - pinion cilindric; 3 - saiba plata; 4 - piulita.




Rezolvare:

2BaM 2.1,4. 173000
= Ba > L= = 81,12 MPa > 655 = 0,260, = 0,2 . 335 =67 MPa.
mtpdyl w015, 242 . 22

65.

Momentul capabil transmis de asamblarea cu strangere pe cilindru (bratara articulatd), din conditia de
rezistenta la strivire, My = 0,59 MNmm.

Se dau: diametrul arborelui d = 40 mm; lungimea asamblarii I = 30 mm; coeficientul de frecare din asamblare u
= 0,2; coeficientul de siguranta la patinare B, = 1,2; materialul levierului este otel, E295; arborele este executat
din otel, 40Cr10 imbunatatit (HB = 270...300), cu oo, = 420 MPa; se va considera 655 = 0,25002.

Structura constructiva: 1 - levier; 2 - surub de fixare; 3 - arbore; 4 - piulita.

Rezolvare:
Momentul capabil transmis de asamblarea cu strangere pe cilindru (bratara articulatd), din conditia de
rezistenta la strivire,

Ba M¢
Ivldz 1 < Oas,
se determina din relatia,
d? 1o 0,2 . 402. 30 . 0,25. 295
M, = — as - = 590000 Nmm.
Ba 1,2
66.

Presiunea de contact din asamblarea cu strangere pe cilindru (bratara articulatd), p > Gas.

Se dau: forta de reactiune asupra bratului P = 1,85 kN; distanta de la forta P la axa arborelui, L = 80 mm;
lungimea asamblarii | = 24 mm; diametrul arborelui d = 25 mm; coeficientul de frecare din asamblare p = 0,15;
coeficientul de siguranta la patinare B, = 1,3; tensiunea admisibila la strivire a materialului cel mai moale din
asamblarea cu strangere, 6,5 = 80 N/mm?,

Structura constructiva: 1 - brat; 2 - arbore; 3 - surub; 4 - piulita.
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Rezolvare:
BaM; _ BaPL _ 1,3.1850. 80

P="1d®1 ~ uda®1 ~ 015252 . 24

= 85,51 MPa > ogs.

67.

Forta axiala de strangere a surubului asamblarii cu strangere pe cilindru (bratara articulata), Fos = 7,56 kN.

Se dau: forta de reactiune asupra bratului P = 420 N; distanta de la forta P la axa arborelui, L = 60 mm;
diametrul arborelui d = 20 mm; coeficientul de frecare din asamblare p = 0,2; coeficientul de siguranta la
patinare B, = 1,2; tensiunea admisibila la strivire a materialului cel mai moale din asamblarea cu strangere, G5
=70 N/mm?.

Structura constructiva: 1 - brat; 2 - arbore; 3 - surub; 4 - piulita.

Rezolvare:

B, aM; B.PL _12.420.60
Foo = = = = 7560 N.
s nzdb nd 0,2. 20

68.

Strangerea necesara corectata din asamblarea presata, S¢ > Sy, (Strangerea medie efectiva din asamblare, (Smax -
Smin)/2).

Se dau: strangerea teoretica necesara S = 65 um; ajustajul asamblarii: @120 H7/r6; @1203'0'035/ @12018:823;
rugozitatea suprafetei arborelui Ry max = 1,6 um; rugozitatea suprafetei butucului Ry max = 3,2 um; coeficientul
de dilatatie termica al materialului arborelui (otel) a = 1,1 . 10 [1/°C]; coeficientul de dilatatie termica al
materialului butucului (bronz) op = 1,5 . 10° [1/°C]; temperatura de exploatare t, = t, = 75°C; temperatura de
montaj to = 20 °C.

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulita canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - coroana roata melcata.

Rezolvare:

Strangerea corectata necesara,

Sc=S+Sy+S5=S+1,2 (Ramax+ Roma) + [t (to - to) - 0a (ta - to)] d . 210 =65+1,2 (3,2+1,6) + [1,5. 107
(75-20)-1,1.10° (75-20)] 120.10°= 98,26 um > Sm = (Smax - Smin)/2 = (86+22)/2 = 54 pum.
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69.

Presiunea necesara din asamblarea presata, p > pep (presiunea de contact la limita de curgere admisa de butuc).
Se dau: momentul de torsiune transmis M = 2915 Nm; forta axiald F, = 49,76 KN; dimensiunile diametrale ale
asamblarii presate: d = 150 mm, d; = 132 mm, d; = 172 mm; lungimea asamblarii | = 20 mm; materialul
coroanei rofii melcate este bronz BzAl 9T cu 6g2p = 190 MPa; corpul rotii melcate se realizeaza din otel turnat
Ccu 622 = 260 MPa; coeficientul de frecare din asamblarea presata, p = 0,15 (bronz/otel).

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulita canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - coroana roatd melcata.

Nervura

Etansare cu
labirint axial

Rezolvare:
Presiunea necesara in asamblarea presatd, din conditia transmiterii momentului de torsiune si fortei axiale prin

frecare,
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(ZMt) +F2 < pndLp,

d
se determina cu relatia,
/”"t +F2 \/2 20 4497602 B d? 1792 1502
= 44,66 MPa > =2 ——Gpp = —————190=22,75
W mdL 0,15. 1. 150. 20 Peb = =gz 02 2. 1722
MPa.
70.

Forta de depresare a asambldrii cu strAngere proprie, Fqpr > 45238 N.

Se dau: presiunea din asamblare p = 24 MPa; dimensiunile diametrale ale asamblarii presate: d = 150 mm, d; =
130 mm, d; = 172 mm; lungimea asamblarii 1 = 20 mm; coeficientul de frecare la depresare, pgyr = 0,2
(bronz/otel).

Structura constructiva: 1 - arbore de iesire; 2 - rulment radial cu bile; 3 - pana paralela; 4 - corp roata melcata; 5
- inel elastic de tip alezaj; 6 - distantier; 7 - rulment radial-axial cu bile dublu; 8 - piulita canelata pentru arbore;
9 - saiba de asigurare; 10 - capac; 11 - surub de fixare capac; 12 - carcasa reductor; 13 - coroana roata melcata.

Nervura

Etansare cu
labirint axial

Rezolvare:
Fapr = pagpr tdl p=0,2 . @ 150 .20 .24 =45238,93 N.

71.

Strangerea necesara corectata din asamblarea presata, S¢ > Sy, (Strangerea medie efectiva din asamblare, (Smax
- Smin)/2).

Se dau: strangerea teoretica necesard S = 75 um; ajustajul asamblarii: ®100 H7/r6; ©1007 %%/ @10018:8;?;
rugozitatea suprafetei arborelui R max = 1,6 um; rugozitatea suprafetel butucului Ry max = 3,2 um,; coeficientul
de dilatatie termica al materialului arborelui (otel) a = 1,1 . 10 [1/°C]; coeficientul de dilatatie termica al
materialului butucului (bronz) o = 1,5 . 10° [1/°C]; temperatura in exploatare, t, = t, = 280°C; temperatura la
montaj, to = 20 °C.

Structura constructiva: 1 - arbore intermediar; 2 - corp roata melcata (din otel); 3 - coroana roata melcata (din
bronz); 4 - pana paraleld; 5 - rulment radial-axial cu role conice; 6 - capac; 7 - surub de fixare; 8 - saiba
Grower; 9 - stift filetat (pentru asigurarea asamblarii presate).
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Rezolvare:

Strangerea corectata necesara,

Sc=S+Sy+S5=S+1,2 (Ramax+ Romax) + [atp (o - to) - 0a (ta - to)] d . 10 =75+ 1,2 (3,2+ 1,6) + [1,5. 10
(280 - 20) - 1,1.10™ (280 - 20)] 100 . 10° = 184,76 um > Sy = (Smax - Smin)/2 = (86+22)/2 = 54 um.

72.

Presiunea necesara din asamblarea presata, p > pep (presiunea de contact la limita de curgere admisa de butuc).
Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 815 Nm; forta axiala F, = 39,75 kN; dimensiunile diametrale ale
asamblarii presate: d = 160 mm, d; = 140 mm, d, = 180 mm; lungimea asamblarii | = 26 mm; materialul
coroanei rotii melcate este bronz BzAl 9T cu 6o = 140 MPa; corpul rotii melcate se realizeaza din otel S185;
coeficientul de frecare din asamblarea presatd, u = 0,14 (bronz/otel).

Structura constructiva: 1 - arbore intermediar; 2 - corp roata melcata (din otel); 3 - coroana roata melcata (din
bronz); 4 - pana paraleld; 5 - rulment radial-axial cu role conice; 6 - capac; 7 - surub de fixare; 8 - saiba
Grower; 9 - stift filetat (pentru asigurarea asamblarii presate).
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Rezolvare:
Presiunea necesara in asamblarea presatd, din conditia transmiterii momentului de torsiune si forfei axiale prin
frecare,

(ZMt) +F2 < pndLp,

d
se determina cu relatia,
/ZMt +F2 \/2 22 1397502 43— d? 180%— 1602
= 22,68 MPa > pg = — Oo2p = ——————— 140 = 14,69
p tdL 0,14. 1. 160. 26 2d5 2. 1807
MPa.
73.

Forta de depresare a asamblarii cu strangere proprie, Fgpr < 45,35 kN.

Se dau: presiunea din asamblare p = 24 MPa; dimensiunile diametrale ale asamblarii presate: d = 150 mm, d; =
130 mm, d; = 172 mm; lungimea asamblarii 1 = 20 mm; coeficientul de frecare la depresare, pgyr = 0,2
(bronz/otel).

Structura constructiva: 1 - arbore intermediar; 2 - corp roata melcata (din otel); 3 - coroana roata melcata (din
bronz); 4 - pana paraleld; 5 - rulment radial-axial cu role conice; 6 - capac; 7 - surub de fixare; 8 - saiba
Grower; 9 - stift filetat (pentru asigurarea asamblarii presate).
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Rezolvare:
Forta de depresare a asamblarii cu strangere proprie,
For = papr tdl p=10,2 . 150 .20 . 24 = 45238,93 N.

74.

Presiunea pe suprafetele de contact dintre arbore si inelul interior, p > Ggs.

Se dau: forta de strangere Q; = 7,1 kN; diametrul arborelui, d = 35 h6 (35%; 4,5 ) mm; lungimea de contact a
inelelor I; = 7 mm; unghiul inelelor o = 15°% coeficientul de frecare dintre inele si din contactele
interior/exterior, p = 0,2; coeficientul de siguranta la patinare B, = 1,4; arborele este executat din otel E295; se
va considera 655 = 0,25602; materialul inelelor are rezistentd mai mare decat materialele arborelui si butucului;
se vor considera coeficientii de frecare cu arborele si cu butucul , p3 = po= p.

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - bucsa; 3 - inel exterior; 4 - pinion conic; 5 - inel interior; 6 -
saiba; 7 - piulita crenelata; 8 - cui spintecat.
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Rezolvare:
_ M1 Qld _ 0,2. 7100. 35 _
P= md 1 [tg(a+ @) +u;] T mw35.7 [tg(15+ arctg 0,2)+0,2] = 92,98 MPa > 055 = 02500, = 0,25. 295 = 73,75
MPa.

75.

Diametrul stiftului, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii arbore - stift, d = 6,82 mm.

Se dau: momentul de torsiune, M; = 68,5 Nm; diametrul arborelui, D; = 30 mm; stiftul este executat din otel,
E335; materialul arborelui, otel C45 imbunatatit (250...300 HB), are rezistenta la curgere oo, = 480 MPa; se
considera, cas= 0,2 ogy.

Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2 - manson (butuc); 3 - stift cilindric cu crestatura pentru fixarea
axiala; 4 - arbore de intrare.

12 3 3 4
RV N/ ,
~ V24N |
N M: 7 | .
Qfl 5 N \ . N - 4 \\Q: I
AN 1>
77 210 7
= d
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii arbore - stift,
6 M
d_Di < Ogs,
rezultd diametrul stiftului,
M .
d= 6 M _ 6 . 68500 = 6,82 mm.

D?. min(cdg o)  302.0,2 . 335
76.

Diametrul stiftului, din conditia de rezistenta la forfecare, d = 5,57 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 78,5 Nm; diametrul arborilor D; = 30 mm; diametrul exterior al
mansonului D, = 42 mm; stiftul este executat din otel, E335; coeficientul de siguranta de calcul ¢ = 2,5; se
considera, 14 = 0,8 oyt

Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2 - manson (butuc); 3 - stift cilindric cu crestatura pentru fixare
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impotriva demontarii; 4 - arbore de intrare.

| !
f\?(/\ 1% & M, ///I ;
ala N TR TR : %;\
| NI

M; . .
W/A: A¢/ %K/,

Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la forfecare,
4 M¢
<
T D1 d2 -
rezultd diametrul stiftului,

4 M 4c M 4.78500. 2,5
d= [—— = = = 5,57 mm.
D Taf mD40,8 o5t m. 30. 0,8. 335
7.

Forta capabila transmisa de asamblarea cu stifturi, din conditia de rezistenta la tractiune a barei de tractare, P <

28,61 kN.
Se dau: diametrul barei de tractare, D; = 25 mm; diametrul stiftului d = 8 mm; materialul barei de tractare este

otel E295; coeficientul de siguranta, ¢ = 3.
Structura constructiva: 1 - cap bara de tractare; 2 - bara de tractare; 3 - stift transversal; 4 - piulita; 6 - saiba.

Taf,

Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la tractiune a barei de tractare in sectiunea din zona unui stift,

P
Ot=——> < Oay
DY
— Dud

rezulta,
m D? mt D? T 25°

" 'le)Gat:(4 - d D1) ogofC = ( "

P=

- 8. 25) 295/3 = 28602,6 N.

78.

Presiunea din zonele de contact cap bara de tractare-stift, p < ogs.
Se dau: forta de tractare P = 20,5 kN; diametrul barei de tractare, D; = 25 mm; diametrul stifturilor d = 8§ mm;
diametrul exterior al corpului capului de tractare D, = 40 mm; materialul corpului barei de tractare este E295;
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stiftul este executat din otel E335; se considera 6,5 = 0,3 og2.
Structura constructiva: 1 - corp cap bard de tractare; 2 - bara de tractare; 3 - stift transversal; 4 - piulita; 6 -
saiba.

~ !
P -
k‘ = 7 |

.--'/

Rezolvare:
; P 20500
p =

2d(D,—D;) 2.8 (40— 25)

= 85,41 MPa <0, =0,3 60,=0,3. 295=88,5 MPa.

79.

Diametrul stiftului, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii arbore-stift, d; = 10,23 mm.

Se dau: forta tangentiala F; = 5,2 kN; diametrul de divizare median d,, = 68 mm; diametrul arborelui d = 36
mm; materialul stiftului este E360; materialul arborelui, otel C45 imbunatatit (200...250 HB), are rezistenta la
curgere ooz = 320 MPa; se considera, 655= 0,25 G0;.

Structura constructiva: 1 - roata dintata conica; 2 - stift cilindric; 3 - cap de arbore.

1 23

~9
7 | ED
|
. b
5 | F
i /5
17
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire a legaturii arbore-stift,
6 M¢
rezulta diametrul stiftului,
6 M 6 Fcd 6 . 5200. 68
di = - = == = = 10,23 mm.,

d2. min(c3s o3) T 242 . min(c3s 0j) T 2. 362.0,25. 320

80.

Tensiunea de forfecare din stift, 5 < Tar.
Se dau: forta tangentiala F; = 8,54 kN; diametrul de divizare median dy, = 52 mm; diametrul arborelui d = 32
mm; diametrul stiftului d; = 10 mm; diametrul exterior al butucului D, = 46 mm; stiftul este executat din otel
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E335 cu 14 = 0,750 (04 - tensiunea admisibila la tractiune); coeficientul de siguranta la tractiune ¢ = 2,5.
Structura constructiva: 1 - roata dintata conica; 2 - stift cilindric; 3 - cap de arbore.

1 23

e
|
bw] - I
3
V/
di
L]
Rezolvare:

_ 4M¢ _ 2F¢dy _2.8540.52 _ _ _ _
Tf “hdd T mdd  msz. 102 88,35 MPa <1y = 0,75 65 = 0,75 opo/c = 0,75.335/2,5 =100,5
MPa.

81.

Lungimea necesara a stiftului longitudinal al asamblarii arbore-butuc, din conditia de rezistenta la strivire, 1 =
22,53 mm

Se dau: momentul de torsiune transmis M = 73 Nm; diametrul arborelui d = 30 mm; diametrul stiftului d; = 6
mm; materialul stiftului este otel C45 Tmbunatatit cu rezistenta la curgere ooy = 420 MPa; arborele si roata sunt
executate din otel E360; se va considera 6,5 = 0,2 G2

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - roatd pentru curele trapezoidale; 3 - stift cilindric; 4 - capac; 5 -
surub de fixare si saiba.

1 2 . 345
o
,?/
!

M

Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire,
4M
c
zddgl =
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rezulta lungimea necesara a stiftului,
| = 4 M¢ _ 4. 73000

2ddgo,s 1.30.6. 02. 360

= 22,53 mm.

82.

Forta de antrenare a manivelei, din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii arbore-butuc cu stift
longitudinal, F = 53,28 N.

Se dau: diametrul arborelui d = 15 mm; diametrul stiftului dg = 4 mm; lungimea stiftului 1 = 12 mm; lungimea
bratului manivelei L = 125 mm; materialul stiftului, otel E360; arborele si butucul sunt executate din otel S185;
se considera, 6,5 = 0,2 602,

Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - butuc; 3 - stift cilindric; 4 - manivela.

4

Cordon de
/ suduri

1 2 3
Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la strivire a asamblarii arbore-butuc cu stift longitudinal,
4M
c
zddgl ~ ™

rezulta forta de antrenare a manivelei,

M zddslo 1.12.4.15.0,2. 185
poMe_ zddsloas _ =53,28 N,
L 4L 4. 125

83.

Forta capabila a capului barei de tractare 3, din conditia de rezistenta la strivire in contact cu boltul 1, P =
21708 N.

Se dau: diametrul boltului D = 18 mm; grosimea ochiului capului barei de tractare g = 15 mm; materialul
boltului, otel E335; rezistenta la curgere a materialului elementelor 2 si 3, oo, = 380MPa; se va considera
distributia cosinusoidald a presiunilor in zona de contact i 6,5= 0,3002; se considera distributia cosinusoidala a
presiunii.

Structura constructiva: 1 - bolt; 2 - carlig de remorcare; 3 - cap bara de tractare.

Rezolvare:
P

08.D g
P = 0,8 D g OCas min — 0,8 .18.15. 0,3 . 335 = 21708 N.

< Oas min,
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84.

Tensiunea de forfecare din bolt, 5 > Taf,.

Se dau: forta de tractare P = 27 kN; diametrul boltului D = 18 mm; grosimea ochiului capului barei de tractare g
= 15 mm; materialul boltului, otel E335; rezistenta la curgere a materialului elementelor 2 si 3, 6o, = 380MPa;
se va considera, T, = 0,6 04 (04 - tensiunea admisibild la tractiune); coeficientul de siguranta la solicitarea de
tractiune ¢ = 4.

Structura constructiva: 1 - bolt; 2 - carlig de remorcare; 3 - cap bara de tractare.

Rezolvare:
Diametrul boltului, din conditia de rezistenta la forfecare,

P 2P 2.27000
U= 2 D2 = 1t D2 = 182 = 53,05 MPa> 14 =0,6 64 = 0,6 6g2/C = 0,6 . 335/4 = 50,25 MPa.
4
85.

Tensiunea de strivire Tn zona de contact a boltului cu bratul carligului de remorcare, s> Ggs.

Se dau: forta de tractare, P = 21 kN; diametrul boltului D = 18 mm; grosimea bratului carligului de remorcare b
= 10 mm; materialul boltului, otel E295; rezistenta la curgere a materialului elementelor 2 si 3 6o, = 280MPa;
se va considera distributia cosinusoidala a presiunilor in zona de contact §i 655 = 0,2560;.

Structura constructiva: 1 - bolt; 2 - carlig de remorcare; 3 - cap bara de tractare.

Rezolvare:
P _ 21000

"2.08Db 2.08.18. 10

= 72,91 MPa > 65=0,25602 = 0,25 . 280 = 70 MPa.

Cs
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86.

Grosimea parghiilor 6, din conditia de rezistenta la strivire In contact cu boltul 11, b= 6,49 mm.

Se dau: greutatea de ridicat G = 6,7 kN; lungimile L; = 420 mm, L, = 280 mm; diametrul boltului D = 15 mm,;
materialul parghiilor este E295; materialul boltului E335; se va considera c,5 = 0,3560; si distributia presiunii
uniforma.

Structura constructiva: 1 - surub cu filet trapezoidal; 2 - inel de fixare axiald a surubului; 3 - corp; 4 - suport
piulita; 5 - piulita; 6 - parghie I; 7 - parghie II; 8 - bolf 7-9; 9 - cupa; 10 - rigla de ghidare; 11 - bolt 6-4; 12 -
surub de fixare axiala.

Ly

e ey

| 7
N,
s 1. O 22 2\
K rd b 11
RN 7 77 v o o s e A A PR A Y

\ 7oA\

NN
T

Rezolvare:
Grosimea parghiilor 6, din conditia de rezistenta la strivire in contact cu boltul, tindnd cont de ecuatia de
momente G L; =R Ly,

gl
Ly _ GLq _ 6700 . 420

2Doss Lz D0350p; 280 .15.0,35. 295

=6,49 mm.
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87.

Forta totala de apasare generata de arcurile elicoidale cilindrice montate periferic, din conditia de rezistenta la
torsiune a spirelor, F.<6961,5 N.

Se dau: numarul de arcuri periferice z, = 12; diametrul mediu al arcului Dy, = 50 mm,; diametrul spirei, d =5
mm); factorul de concentrare a tensiunilor de torsiune K = 1,1; materialul arcului, 60Sil5, are tensiunea
admisibila la torsiune, T4 = 650 MPa.

Structura constructiva: 1 - arbore cotit; 2 - surub de pasiure (montat fara joc); 3 - piulita crenelata asigurata cu
cui spintecat; 4 - volant; 5 - subansamblul discului ambreiajului; 6 - carcasa ambreiajului; 7 - coroana dintata; 8
- parghie de debreiere; 9 - rulment axial (de presiune); 10 - arborele de intrare al cutiei de viteze; 11 - arc
elicoidal cilindric de compresiune.

7

6-— |

==
|
[
T
O
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7
7
-

N
D

=

-
| N Z Fﬂ;]'l
1 : b 3
EL v 2] Fn
= - 12
=1 :
\! N e
\...\'F _F i = = = -
'E~ N —F.- 10 O1f {01l |9p §[mm]
Heall- =
| N\ 1 o Ha
| H,
H
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la torsiune a spirelor,
K& FnDm
md3
se obtine forta totala de apasare,
nddtye _ 153650

8KDy, 8. 11.

STah

=6961,48 N.

Fc=zaFn= z4

88.

Diametrul spirei arcului supapei, din conditia de rezistenta la torsiune, d = 1,28mm.

Se dau: presiunea maxima de lucru, p = 0,5 N/mm? (5 bari); diametrul orificiului supapei ds = 12 mm;
materialul sarmei, otel 56Si7, are tensiunea admisibila la torsiune 1y = 630 N/mm?; indicele arcului i = 6;
factorul de concentrare a tensiunilor de torsiune K = 1,2.

Structura constructiva:. 1 - corp supapa de trecere; 2 - bila; 3 - arc cilindric de compresiune; 4 - piulita de
reglare cu pasul filetului 1,25 mm; 5 - contrapiulitd; 6 - cap teava; 7 - piulita blocare corp supapa.

F[N]§

F, g

:F]. *

Rezolvare:
dZ
Tinand cont ca Dy = 1 d, forfa corespunzatoare presiunii maxime de lucru, F, = — p si de conditia de

8Fpi
rezistentd la torsiune, K 7 < Tat,
TC

rezulta diametrul spirei arcului,

8KFy i 8K d?p i 8 1,2.122 . 0,5. 6
: =1,28 mm.
T Tt 4 T4 4. 630

Numarul de spire active ale arcului elicoidal cilindric, montat periferic, n = 4,92.

Se dau: forta totala de cuplare (apasare in starea cuplat) F. = 8,5 kN; numarul de arcuri periferice z, = 12;
diametrul mediu D = 48 mm; sageata arcului 3, = 28 mm; diametrul spirei, d = 6 mm; materialul arcului, otel
60Si15, are modulul de elasticitate transversal, G = 8,5.10* MPa.

Structura constructiva: 1 - arbore cotit; 2 - surub de pasuiure (montat fara joc); 3 - piulitd crenelata asigurata
cu cui spintecat; 4 - volant; 5 - subansamblul discului ambreiajului; 6 - carcasa ambreiajului; 7 - coroana
dintata; 8 - parghie de debreiere; 9 - rulment axial (de presiune); 10 - arborele de intrare al cutiei de viteze; 11 -
arc elicoidal cilindric de compresiune.
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Rezolvare:
Din relatiile
8F,D3n .
Sn = gd‘in 1
rezulta,
4 8,5. 10%. 6*. 28. 12
= Gd = 4,92.
8 F. Dy, 8. 8500 483
90.

Numarul de spire active ale arcului supapei, n = 8,69.
Se dau: presiunea de lucru p, = 0,5 MPa (5 bari); diametrul orificiului supapei ds = 12 mm; materialul sarmei,
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otel 56Si7, are modulul de elasticitate transversal G = 8,5.10* MPa; diametrul spirei arcului d = 2 mm; indicele
arcului 1 = 6; sdgeata maxima (corespunzatoare presiunii maxime de deschidere), 6, = 5 mm.

Structura constructiva: 1 - corp supapa de trecere; 2 - bila; 3 - arc cilindric de compresiune; 4 - piulita de
reglare; 5 - contrapiulitd; 6 - cap teava; 7 - piulita blocare corp supapa.

FINI}
Fa /
Pl *
81 6 [mm]
On
-
N o
- N
b
A g
= -*m —_ -
[ |
P TR
1 2 3 4 5 6 7
Rezolvare:
Numarul de spire active, tinand cont ca Dy, = id si cd forfa corespunzatoare presiunii maxime de lucru a
supapei,
Tt d3 , . Gd§ Gd§ 85.10*. 2.5
Fp=— Pn , rezulta din relatiile, n = I,;, = = 1= —52 = 8,69.
4 8F,1 811745 P i3 8 : 0,5.63

91.

Rigiditatea arcului 1, ky = 2,72 N/mm.

Se dau: diametrele spirelor d; = 4 mm, d, = 3 mm; diametrele medii, Dy =50 mm, Dpm, = 40 mm; numerele
spirelor ny = 8, n, = 6; cursa arcurilor h = 10 mm; modulul de elasticitate transversal al materialului arcurilor, G
= 8,5.10* MPa.

Structura constructiva: 1, 2 - arc cilindric de compresiune; 3 - discul arcurilor supapei; 4 - arbore cu came; 5 -
sistem cu 2 arcuri montate in paralel (pentru evitarea rezonantei); 6 - supapa; 7 - piston.

3 2 1

Fl Fn F [N]
=




Rezolvare:
Kim Gdi _ 85.10*. 4*
“gn,p3,  8.8.503

= 2,72 N/mm.

92.

Tensiunea maxima care apare 1n arcul 1 (cand supapa este deschisd), Ty max = 206,9 MPa.

Se dau: forta care actioneaza asupra arcului 1 (cand supapa este deschisa) Fni= 80N; cursa sistemului de arcuri,
h = 10 mm; diametrele spirelor d; = 4 mm, d, = 3 mm; diametrele medii, Dm; = 50 mm, Dp, = 40 mm;
numerele spirelor n; = 8, n, = 6; rigiditatile arcurilor k; = 2 N/mm, k, = 2,5 N/mm; lungimea pachetului de
arcuri dupa precomprimare H = 65 mm; cursa arcurilor h = 10 mm; factorul de concentrare a tensiunilor de
torsiune K = 1,3; materialul arcurilor, 60Sil5, are tensiunea admisibila la torsiune, T4 = 650 N/ mm?.

Structura constructiva: 1, 2 - arc cilindric de compresiune; 3 - discul arcurilor supapei; 4 - arbore cu came; 5 -
sistem cu 2 arcuri montate in paralel (pentru evitarea rezonantei); 6 - supapa; 7 - piston.

3

(o]

1

Fl Fn F [N]
e

Hy;
Hopa

Rezolvare:
Tensiunea maxima care apare in arcul 1 (cand supapa este deschisa),
8, D 8 50
Tumx = — K =3 Fnu= = 1,3 = 80 = 206,9 MPa.
T d3 3 4
93.

Rigiditatea arcului, k = 12,81 N/mm.

Se dau: forta de incarcare maxima, F, = 205 N; forta de pretensionare la montaj, F; = 0,5F; cursa arcului la
deschiderea supapei, h =8 mm.

Structura constructiva: 1 - arbore cu came; 2 - tachet; 3 - discul arcului supapei; 4 - galet; 5 - arc de supapa; 6 -
bucsa de ghidare supapa; 7 - supapa.

Rezolvare: Rigiditatea arcului,
F,—F; _ 205-0,5. 205
k=—"— L= . = 12,81 N/mm.
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94.

Diametrul spirei arcului elicoidal cilindric de compresiune, d <9 mm.

Se dau: indicele arcului i = 9; rigiditatea arcului k = 16 N/mm, modulul de elasticitate transversal al
materialului G = 8,3.10* MPa; numarul de spire n = 8.

Structura constructiva: 1 - brat inferior, 2 - arc elicoidal cilindric; 3 - amortizor telescopic; 4 - asamblare cu
bolt; 5 - fuzeta; 6 - subansamblu pivot sferic superior (inferior); 7 - brat superior; 8 - subansamblu flansa de
fixare la sasiu.

F
d Fy Fa FyF [N]
£ A 8¢
i &
\Dm\ .-Cl’ 6,1
= | -
T o

s g
F
Rezolvare:
d= 8k ni? _ 8 16 . 8 . 93 = 8.99 mm.
G 8,3 . 10%
95.

Rigiditatea arcului, k < 15,72 N/mm.

Se dau: forta de lucru maxima, F, = 220 N; forta minima care incarca arcul la montaj, F; = 0,5F,; cursa arcului
la deschiderea supapei, h = 7 mm; diametrul mediu Dy, = 24 mm.

Structura constructiva: 1 - arbore cu came; 2 - tachet; 3 - discul arcului supapei; 4 - galet; 5 - arc de supapa; 6 -
bucsa de ghidare supapa; 7 - supapa.
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Rezolvare:
F,—F -0,5.
k= 1220205 220 _ 4529 Nymm.
96.

Forta capabild preluata de arcul elicoidal de compresiune, din conditia de rezistenta la torsiune a spirei, Fp <
1072,63 N.
Se dau: diametrul mediu Dy, = 90 mm; diametrul spirei d = 8 mm; materialul, otel 51VCrl1, are tensiunea
admisibila de rupere la torsiune 15 = 600 MPa; factorul de concentrare a tensiunilor de torsiune K = 1,25.
Structura constructiva: 1 - arbore planetar; 2 - amortizor; 3 - arc cilindric elicoidal; 4 - brat inferior; 5 - bucsa si
bolt; 6 - brat superior; 7 - pivot; 8 - fuzeta.

8 7 6 5

.\\\_\ ;'

NN

-
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la torsiune a spirei,

8 Fy, Dy
nd3

rezulta forta capabila preluata de arc,

K

S Tats

d3 83. 600
Fp=—2t = T = 1072,33 N.
8KDp 8. 1,25 . 90
97.

Numarul de spire active ale arcului, n= 9,95.
Se dau: diametrul mediu D, = 90 mm; diametrul spirei d = 8 mm; materialul arcului este 60Si15 cu modulul de
elasticitate transversal, G = 8,5.10% MPa; rigiditatea arcului k = 6 N/mm.
Structura constructiva: 1 - arbore planetar; 2 - amortizor; 3 - arc cilindric elicoidal; 4 - brat inferior; 5 - bucsa si
bolt; 6 - brat superior; 7 - pivot; 8 - fuzeta.
Rezolvare:
Numarul de spire active ale arcului,
Gd* _ 85.10%.8*

n= = = 9,95.
8k D3, 8.6 .903
8 7 6
5
Q '\A‘ A\
PO\
N\
E,
7 ! -~ Ftl T
01 F [N]
v I h
7 \ i 8!1
R ;
N :
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98.

Diametrul spirei, d < 7,95 mm.

Se dau: forta de lucru F, = 1,8 kN; forta de pretensionare F; = 0,1 Fy; cursa arcului h = 190 mm; diametrul
mediu al arcului Dy, = 85; modulul de elasticitate transversal al materialului G = 8,4 . 10 N/mm?.

Structura constructiva: 1 - arbore planetar; 2 - amortizor; 3 - arc cilindric elicoidal; 4 - brat inferior; 5 - bucsa si
bolt; 6 - brat superior; 7 - pivot; 8 - fuzeta.
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Rezolvare:
Din relatiile,
K= Fn—F1  _ Gd* regulti d:“\/Sn D3, (Fa— Fy) _*/8.8. 853 (1800 — 0,1. 1800) —795mm
h 8nD3,’ ’ hG 190. 8,4 . 10* ' '
99.

Numarul de spire active, n = 6,76.

Se dau: forta de lucru F, = 3 kN; forta de pretensionare F; = 0,1 Fp; diametrul spirei d = 8 mm; diametrul
mediu al arcului Dy, = 80; cursa arcului h = 220 mm; modulul de elasticitate transversal al materialului G =
8,3.10" MPa.

Structura constructiva: 1 - brat inferior, 2 - arc elicoidal cilindric; 3 - amortizor telescopic; 4 - asamblare cu
bolt; 5 - fuzeta; 6 - subansamblu pivot sferic superior (inferior); 7 - brat superior; 8 - subansamblu flansa de
fixare la sasiu.

F) Fu Fp F [N]
=




Rezolvare:
Din relatiile,
K= Fp,—-F, _ Gd* G d*h _ 8,3 .10%. 8% . 220

= , rezulta, n = =
h 8nD3, 8 D3, (F,—F;) 8. 803 (3000 —0,1. 3000)

=6,76.

100.

Forta din arc la montaj, F; = 307,5 N.

Se dau: rigiditatea arcului k = 25 N/mm, materialul arcului, otel 60Si15, are modulul de elasticitate transversal,
G= 8,5.104 MPa; sageata arcului la montaj 61 = 15,5 mm; numarul de spire n = 8.

Structura constructiva: 1 - brat inferior, 2 - arc elicoidal cilindric; 3 - amortizor telescopic; 4 - asamblare cu
bolt; 5 - fuzeta; 6 - subansamblu pivot sferic superior (inferior); 7 - brat superior; 8 - subansamblu flansa de
fixare la sasiu.

Fl En I:bF [N]
-

Rezolvare:
Fi=%ko61=25.155=3975N.

101.

Tensiunea de torsiune maxima din spira arcului, 1¢ > Ta.

Se dau: forta maxima F,, = 35 N; diametrul spirei d = 1,2 mm; indicele arcului i = 9; numarul de spire active n =
5; materialul arcului este 60Si15 cu tensiunea admisibili la torsiune T = 620 N/mm?; factorul de concentrare a
tensiunilor de torsiune K = 1+1,6/i.

Structura constructiva: 1 - surub principal cu filet trapezoidal (nerotitor); 2 - corp cric; 3 - rulment axial cu bile
(cu simplu efect, preia forta axiald intr-un singur sens); 4 - piulita rotitoare (cu profil hexagonal la exterior); 5 -
roata de clichet (cu alezaj hexagonal); 6 - cupd; 7 - stift cilindric; 8 - inel elastic (pentru fixare axiald); 9 -
clichet; 10 - clichet; 11 - indexor; 12 - corp clichet; 13 - arc elicoidal cilindric de compresiune; 14 - dop filetat;
15 - prelungitor (maniveld).

Rezolvare:
1,6 . 1,6
gKFni _ 8(1+%)Fni _8(1+4%%)35. 9
Tt = = = = 656,07 MPa > 1.
t m d? T d? 1,22 at
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102.

Diametrul spirei arcului elicoidal cilindric de tractiune, din conditia de rezistenta la torsiune, d = 2,15 mm.

Se dau: forta maxima de incarcare F, = 0,15 kN; diametrul mediu al arcului Dy, = 12 mm; materialul arcului
este 60Si15 cu tensiunea de torsiune admisibila t4 = 650 MPa; factorul de concentrare a tensiunilor de torsiune
K=14.

Structura constructiva: 1 - arbore; 2 - surub de fixare; 3 - brat cu bratara elastica; 4 - arc elicoidal de tractiune;

5 - reazem.
g
-




Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la torsiune,
8 Fn D

md3
rezulta diametrul spirei arcului (elicoidal cilindric de tractiune),

3[8KF,D 3/8.1,4. 150. 12
d= o = = 2,15 mm.
T Tat m . 650

STat,

103.

Cursa arcului, h = 18,13 mm.
Se dau: forta maxima de incarcare F,, = 150 N; forta de pretensionare la montaj, F1 = 20 N; diametrul spirei d =
1,8 mm; diametrul mediu al arcului Dy, = 12 mm; numarul de spire n = 9; materialul arcului este 60Sil5 cu
modulul de elasticitate transversal G = 8,5.10* MPa.
Structura constructiva: 1 - arbore; 2 - surub de fixare; 3 - brat cu bratara elastica; 4 - arc elicoidal de tractiune;
S - reazem.

e

A=k 1
[S=]

Fa
[ ]

[N]
Hop

Rezolvare:
Din relatiile,
K= Fn-F1  _ Gad*

h 8nD3 ’
rezulta,

8n D3 (F,— F 8.9 123 (150 — 20
h= m(=F) ( L = 1813 mm.
G d* 8,5 .10%. 1,84
104.

Momentul maxim de incarcare a arcului elicoidal cilindric de torsiune, din conditia de rezistenta la incovoiere,
M, < 563,48 Nmm.

Se dau: diametrul spirei arcului, d = 2 mm; diametrul mediu, Dy, = 30 mm; materialul arcului are modulul de
elasticitate longitudinal E = 2,1.10° MPa si tensiunea admisibila la torsiune 1y = 660 N/mm?; factorul de
concentrare a tensiunilor de incovoiere K; = 1,15; se va considera tensiunea admisibila la Incovoiere o4 = 1,25
Tat-

Structura constructiva: 1 - arbore; 2 - rondela indicatoare ; 3 stift cilindric montat transversal; 4 - arc elicoidal
de torsiune; 5 - cadran de vizualizare a unghiului; 6 - suport fix; 7 - carcasa.
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Rezolvare:
Din relatia,

32 M
GCai = Ki

md3
rezulta,

nd3o0, m231,25. 660
M = = = 563,44 Nmm.
32 K; 32. 1,15

S Gai;

105.

Numarul de spire, n= 6,51.

Se dau: momentul de pretensionare in pozitia initiala My = 250 Nmm; momentul maxim My = 1,2 Nm;
diametrul sirmei d = 3 mm, diametrul mediu Dy, = 30 mm; cursa arcului ¢ = 40°% materialul arcului are modulul
de elasticitate longitudinal, E = 2,1.10° MPa.

Structura constructiva: 1 - arbore; 2 - rondela indicatoare ; 3 stift cilindric montat transversal; 4 - arc elicoidal
de torsiune; 5 - cadran de vizualizare a unghiului; 6 - suport fix; 7 - carcasa.

Rezolvare:
Din relatiile,
K= M(pn-My Ed?
- ® "~ 64 nDp,
rezulta,
B Ed* ¢ _21.105.3% 40w - 651
" 64 Dy, (Mgn— My;)  64. 30 180 (1200 —250) '
1 2 3 4 5 6 7
Mﬂ \
M
106.

Sageata arcului bara de torsiune la nivelul capului bratului 4, 8, = 196,76 mm.

Se dau: forta de actiune asupra bratului F, = 2,8 kN; diametrul barei 18 mm; lungimea barei | = 1,15 m;

lungimea bratului a = 230 mm; materialul arcului are modulul de elasticitate transversal G = 8,4.10* MPa si
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tensiunea admisibila la torsiune 15 = 660 MPa.
Structura constructiva: 1 - arc bara de stabilizare; 2 - suporti ; sasiu; 4 - brat; 5 - bieleta antiruliu.

Rezolvare:
32F, a21 32.2800.230%. 1150
&y = —— = = 196,76 mm.
nd* G m18% . 8,4. 10%
107.

Energia acumulata de arcul in foi, L < 1101,55 J.

Se dau: forta de actiune a puntii P = 12,5 kN; lungimea bratelor L = 510 mm; latimea foilor de arc b = 50 mm,;
grosimea foilor de arc h = 8 mm; numarul de foi n = 7; foile arcului sunt din otel de arc 51VCrl1 cu 645 = 900
MPa.

Structura constructiva: 1 - arc in foi; 2 - sasiu; 3 - punte spate; 4 - tampon din cauciuc; 5 - amortizor; 6 - brat
articulat de legare la sasiu.

Rezolvare:

2 P23 2.12500%. 5103

L= e o0E =7 21 105 5o 57 = 110154755 m).

108.

Tensiunea de forfecare maxima din arcul bucsa, Tmax > Taf.

Se dau: forta de incarcare F = 14,5 kN; diametrul interior d = 30 mm; diametrul exterior D = 55 mm; inaltimea
h = 40 mm; tensiunea admisibila la forfecare a cauciucului t,s = 3 MPa.

Structura constructiva: 1 - cadru (sasiu); 2 - suport; 3 - inel superior; 4 - reazem; 5 - arc bucsa de forfecare; 6 -
inel inferior; 7 - surub de fixare; 8 - piulitd; 9 - saiba Grower.
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Lows

Rezolvare:
F _ 14500

’[ = p—
fmax = 'dh ~ 1. 30. 40

= 3,85 MPa > 14

109.

Diametrul arborilor, din conditia de rezistenta la torsiune, d = 22,545 mm.
Se dau: momentul de torsiune nominal transmis M; = 45 Nm; factorul concentratorului de tensiuni Bk = 1,5;

tensiunea admisibila conventionala la torsiune, T4 = 30 MPa.
Structura constructiva: 1 - arbore de intrare; 2, 2” - semicuplaje; 3 - saiba Grower; 4 - surub cu filet metric; 5 -

piulita; 6 - arbore de iesire.

1 2
Rezolvare:
3[16 Bx M 3[16 B M 3[16. 1,5. 45000
d:\/ Pi tz\/ i tz\/ = 22,545 mm.
T Tat T Tat 1. 30
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110.

Diametrul tijei suruburilor de pasuire, din conditia de rezistenta la forfecare, do = 4,7 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 175 Nm; coeficientul de sigurantd al cuplajului Ks = 1,25;
diametrul cercului de dispunere a suruburilor Dy = 70 mm; numarul de suruburi z; = 3; materialul surubului este
din grupa 5.6; se considera T4 = 0,400.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - surub de pasuire (montat fara joc); 3 - saiba de asigurare
impotriva desfacerii; 4 - piulita; 5 - semicuplaj condus.
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Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la forfecare,

2 M¢c

zs Do
— <

14 d% = Taf,

4
rezultd diametrul tijei suruburilor,

8 M¢ K 8. 1,25 . 175000
do = L= = = 4,7 mm.
mzg Do Taf . 3.70. 0,4. 300

111.

Diametrul interior al filetului suruburilor montate cu joc, d; = 9,5 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 115 Nm; coeficientul de siguranta al cuplajului K = 1,4; diametrul
cercului de dispunere a suruburilor Do = 82 mm; numarul de suruburi z; = 4; coeficientul de frecare p = 0,2;
factorul care tine cont de solicitarea de torsiune (apare la insurubare) a tijei surubului la torsiune, = 1,3;
materialul surubului este din grupa 6.6; se considera coeficientul de siguranta ¢ = 4.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - surub de fixare (metric); 3 - saiba Grower (de asigurare
impotriva autodesfacerii); 4 - piulita.

A\u [/
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Rezolvare:
Din conditia de rezistenta la tractiune si, finand cont de conditia de transmitere a momentului de torsiune prin
frecare,

D
MtKS=MF$z$7°,

rezultd diametrul interior al filetului surubului montat cu joc,

4 B Fg
d]_: B 2=
\Jﬂo'at

112.

2Mt KS

B o
nzg Do 8B M Kg C 8.1,3.115000. 1,4 . 4
T Ogat T W Zs Do 092 . 0,2. 4. 82. 360

Forta de incarcare maxima a arcurilor elicoidale cilindrice de compresiune, F, = 397,22 N.

Se dau: momentul de torsiune nominal transmis M; = 48 Nm, diametrul de dispunere al bolturilor Dy = 120
mm,; coeficientul de siguranta al cuplajului K = 1,35; unghiul dintre bolturi in starea cuplajului blocat (A = 0),
2a = 50°.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - semicuplaj condus 3 - arcuri elicoidale de compresiune; 4
- bolturi; 5 - segmenti.
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Rezolvare:
E = 2 Ks M¢¢ _ 2. 1,35. 48000
a

- Dg zcosa "~ 120. 3 cos 50/2

= 397,22 N.

113.

Diametrul interior al bucsei din cauciuc, din conditia de rezistenta la forfecare, d = 38,54 mm.

Se dau: momentul de torsiune maxim transmis M; = 70 Nm; dimensiuni ale elementului elastic: diametrul
exterior D = 100 mm; lungimea h = 15 mm; tensiunea admisibila la forfecare a cauciucului 15 = 2,5 MPa;
coeficientul de siguranta al cuplajului Ks = 1,25.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - element elastic din cauciuc; 3 - semicuplaj condus; 4 -
suruburi de fixare montate cu joc.
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Rezolvare:
Din relatia,
nd?ht
M = —af,
2 K
rezulta,
2 Ks M¢ _ [2.125.70000 _
mhty \/ m.15. 2,5 = 38,54 mm.

Diametrul interior al arcului din cauciuc, din conditia de rezistenta la forfecare, d = 51,34 mm.
Se dau: momentul de torsiune, M; = 115 Nm; dimensiunile arcului din cauciuc: lungimea la interior h = 20 mm;
diametrul exterior D = 100 mm; tensiunea admisibila la forfecare a cauciucului t4 = 2,5 MPa; coeficientul de

siguranta al cuplajului K = 1,8.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - element elastic (arc) din cauciuc; 3 - semicuplaj condus;
4 - suruburi de fixare montate cu joc.

)
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Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la forfecare,

2 K My
nmd2h

T = < Taf,

rezulta diametrul interior al arcului din cauciuc,
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_ | 2K¢M, _ [2.18.115000 _
d_\/ﬂhTaf _J 720 .25 = 51,34 mm.

115.

Tensiunea de forfecare In zona cilindrica exterioara cu diametrul D, t¢ > Tat

Se dau: momentul de torsiune, My = 118 Nm; dimensiunile arcului din cauciuc: diametrul interior d = 50 mm;
lungimea la interior h = 20 mm; lungimea la exterior hy = 5 mm; diametrul exterior D = 100 mm; tensiunea
admisibila la forfecare a cauciucului 14 = 2,5 MPa; coeficientul de siguranta al cuplajului Ks = 1,8.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducitor; 2 - element elastic (arc) din cauciuc; 3 - semicuplaj condus;
4 - suruburi de fixare montate cu joc.

Sl R
Mt}

Rezolvare:
2Ky M 2K M 2.1,8.118000

T = s_t st - = 2,7 MPa > 1.
nmD2h nDZh m1002. 5
116.

Lungimea zonei de contact a boltului cuplajului elastic, din conditia de rezistenta la strivire in zona de contact
cu semicuplajul condus, 1; > 3 mm.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 145 Nm; diametrul cercului de dispunere a stifturilor Do = 75 mm;
diametrul boltului d, = 8 mm; numarul de stifturi z, = 4; materialul boltului este C45 cu 65 = 90 MPa;
materialul semicuplajului conducator/condus este E295; tensiunea admisibila la strivire a materialului
mansonului (inelului) din cauciuc este 6,s= 5 MPa; coeficientul de siguranta al cuplajului Ks = 1,5; se considera
Ogs — 0,2 002.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - inel elastic pentru fixare axiala; 3 - manson din cauciuc; 4
- stift cilindric cu crestatura pentru fixare axiala; 5 - semicuplaj condus.

Rezolvare:

Din conditia de rezistenta la strivire In zona de contact cu semicuplajul condus,
2 M¢c

Zp Do
db 11
rezultd lungimea,

| = 2Me _ _2.15. 145000
1

"~ zpDodp0as  4.75.8.02.295

< Ogs,

= 3,07 mm.
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117.

Momentul de torsiune capabil transmis de cuplajul cu bandaj din cauciuc, M; = 378,4 Nm.

Se dau: forta de strangere a unui surub Fy, = 4,3 KN; coeficientul de frecare dintre bandaj (din cauciuc) si
semicuplaj sau disc (din otel) p = 0,3; numarul de suruburi z; = 4; numarul suprafetelor de frecare i = 2;
diametrul exterior al suprafetelor de frecare D, = 120 mm; diametrul interior al suprafetelor de frecare D; = 100
mm; coeficientul de siguranta al cuplajului Ks = 1,5.

Structura constructiva. 1 - semicuplaj conducator; 2, 2’ - discuri de strangere; 3 - bandaj din cauciuc; 4 -
suruburi de fixare; 5 - semicuplaj condus.
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Rezolvare:

Momentul de torsiune transmis, tindnd cont de conditia de transmitere prin frecare a momentului de torsiune,
My Ke< i 7, F, 22522

rezulta,

M= iz Foii22 = 03,2 . 4 . 4300 = =378400 Nmm.

S
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118.

Tensiunea de strivire a mansonului din cauciuc, Gs > Ogs.

Se dau: forta de strangere a unui surub Fg = 6,9 KN; coeficientul de frecare dintre bandaj (din cauciuc) si
semicuplaj sau disc (din otel) p = 0,3; numdrul de suruburi z; = 4; diametrul exterior al suprafetelor de frecare
D, = 120 mm; grosimea mansonului h = 5 mm; diametrul interior al suprafetelor de frecare D; = 100 mm;
tensiunea admisibila la strivire a cauciucului o,s = 6,5 MPa; coeficientul de siguranta al cuplajului K = 1,4.
Structura constructiva. 1 - semicuplaj conducator; 2, 2’ - discuri de strangere; 3 - bandaj din cauciuc; 4 -
suruburi de fixare; 5 - semicuplaj condus.

Rezolvare:
4Fgz; _ 4.6900 . 4

" m(D2-D?)  m(1202-1002)

= 7,99 MPa > 0.

Cs

119.

Presiunea pe suprafetele de frecare, respectand ipoteza distributiei uniforme a acesteia, p < Ogs.

Se dau: forta de cuplare F; = 5,8 kN; diametrul exterior al suprafetei de frecare D, = 290 mm; diametrul
interior al suprafetei de frecare Dj = 240 mm; tensiunea admisibilda de contact (Strivire) c,s = 0,4 MPa
(garniturd de frictiune din rasini sintetice cu fibra de carbon); coeficientul de frecare p = 0,4.

Structura constructiva: 1 - arbore cotit; 2 - surub de pasiure (montat fara joc); 3 - piulita crenelata asigurata cu
cui spintecat; 4 - volant; 5 - subansamblul discului ambreiajului; 6 - carcasa ambreiajului; 7 - coroana dintata; 8
- parghie de debreiere; 9 - rulment axial (de presiune); 10 - arborele de intrare al cutiei de viteze; 11 - arc
elicoidal cilindric.
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Rezolvare:
Fc 4. 5800

= = = <

P m(DZ-D?) 1 (2902-2402) 0,28 MPa < oas
4
120.

Diametrul mediu al suprafetelor de frecare, respectand ipoteza presiunii uniforme, Dy, = 224,3 mm.

Se dau: momentul de torsiune M; = 325 Nm; factorul de latime optim o = 0,27; tensiunea admisibila de
contact (strivire) ca,s = 0,4 MPa (garnitura de frictiune din rasini sintetice cu fibra de carbon); coeficientul de
frecare pu = 0,4 (fara ungere); coeficientul de siguranta al ambreiajului K = 1,5.

75



Structura constructiva: 1 - arbore cotit; 2 - surub de pasuire (montat fara joc); 3 - piulitd crenelata asigurata cu
cui spintecat; 4 - volant; 5 - subansamblul discului ambreiajului; 6 - carcasa ambreiajului; 7 - coroana dintata; 8

- parghie de debreiere; 9 - rulment axial (de presiune); 10 - arborele de intrare al cutiei de viteze; 11 - arc
elicoidal cilindric.
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Rezolvare:
Diametrul mediu al suprafetelor de frecare, respectand ipoteza presiunii uniforme, din relatia,

T. 3
devine,

2 M K 2.325000 . 1,5
szg\] tes —3\/ =224,3 mm.

ipnouW  Af2.04.04.027
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121.

Momentul de torsiune transmis din conditia de limitare a acestuia, respectand ipoteza uzurii uniforme, M;=
291815,8 Nmm.

Se dau: factorul de siguranta la intrerupere Kg = 1,1; factorul de latime optim yope = 0,27; coeficientul de frecare
cu ungere pu = 0,25; presiunea admisibila p; = 0,3 MPa; numarul suprafetelor de frecare i = 4; diametrul mediu
al suprafetelor de frecare Dy, = 120 mm.

Structura constructiva. 1 - semicuplaj conducitor; 2 - disc de presiune; 3 - disc conducator (din otel); 4 - disc
condus (placat cu material sinterizat); 5 - arc elicoidal de compresiune, 6 - capac, 7 - surub de reglare, 8 -
semicuplaj condus, 9 - surub de fixare, 10 - saiba Grower.
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Rezolvare:
Momentul de torsiune transmis, din conditia de limitare a acestuia (Myim = Kg My)

Miim = giJ»LPaT (1-¥) D,
rezulta,

_ Tupai Y(1-y)D3  m™O0,25.03.4.027.(1-0,27). 1203
M = ” =
st 1,1

=291815,8 Nmm.

122.

Numarul de suprafete de frecare necesar, din conditia de limitare a momentului de torsiune transmis, respectand
ipoteza uzurii uniforme, 1 <4.

Se dau: momentul de torsiune transmis M; = 392,5 Nm; factorul de siguranta la intrerupere Ky = 1,1; diametrul
exterior al suprafetelor de contact De = 140 mm; diametrul interior al suprafetelor de contact D; = 100 mm;
coeficientul de frecarea p = 0,24; presiunea admisibila a lubrifiantului p, = 0,3 MPa.

Structura constructiva: 1 - semicuplaj conducator; 2 - disc de presiune; 3 - disc conducator (din otel); 4 - disc
condus (placat cu material sinterizat); 5 - arc elicoidal de compresiune, 6 - capac, 7 - surub de reglare, 8 -
semicuplaj condus, 9 - surub de fixare, 10 - saiba Grower.
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Rezolvare:
Din conditia de limitare a momentului de torsiune transmis,

. D . De—Dj . De+D;
Miim=Kq My = ippa bDi=F = 7 ippa ez - D; ez :
rezulta numarul suprafetelor de frecare necesar,

. 2 M Kg 2.392500. 1,1
i= = = = 3,98.

T 1 pa Di (D3-D?)  m0,24. 0,3 100 (1402-1002)
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123.

Diametrul cercului de dispunere a stifturilor de forfecare, d; < 81,5 mm.

Se dau: momentul de torsiune M; =95 Nm; numarul de stifturi z = 3; materialul stiftului este E235 cu tensiunea
la rupere prin forfecare t, = 65 MPa; diametrul stifturilor de forfecare d; = 4 mm; coeficientul de siguranta la
intrerupere, Ky = 1,05.

Structura constructiva: 1 - arbore, 2 - semicuplaj conducator, 3 - pana paralela, 4 - capac filetat, 5 - pastila
conducitoare, 6 - stift de forfecare, 7 - roatd dintata cilindrica condusa, 8 - pastila condusa, 9 - cuzinet (lagar cu
alunecare care ghideaza subansamblu roata dupa forfecarea stifturilor).

Rezolvare:

Din conditia limitarii momentului de torsiune transmis prin ruperea stifturilor de forfecare,
md? D,

Miim = Kg Mt = z 1 Py

rezulta diametrul cercului de dispunere a stifturilor de forfecare,

8 Kgi Mt 8 . 1,05 . 95000
Dp=—>— = — =81,41 mm.
mwz T df ™. 3.65.4

78



79



