| 8. ASAMBLARI PRIN FRECARE

1 8.1

Sa se dimensioneze asamblarea cu strangere pe con precum si asamblarea filetatd conexa.

Se dau: momentul de torsiune M, = 25 Nm; latimea rotii B = 22; unghiul asamblarii o = 3° coeficientul de frecare din
asamblare p = 0,15; coeficientul de sigurantd la patinare B = 1,25. materialul rotii de curea este S235; arborele este
executat din otel E360 cu tensiunea admisibild conventionala de calcul la torsiune 1 = 30 MPa; se va considera 6,5 = 0,4
ooz; factorul concentratorului de tensiuni (calcul la oboseald), Bx = 1,5; factorul de sigurantd la alunecare
(patinare) B, = 1,2; factorul care ia in considerare solicitareca de torsiune care apare la strangerea asamblarii
filetate, p = 1,3; coeficientul de frecare din filet p = 0,15; coeficientul de frecare dintre piulita si saiba p; = 0,2.
Structura constructiva: 1 - cap de arbore; 2 - roatd de curea (trapezoidald); 3 - saiba plata; 4 - piulitd; 5 - cui spintecat.
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Rezolvare:
a. Determinarea diametrului mediu al arborelui
Diametrul mediu al arborelui, din conditia de rezistenta la torsiune, tinand cont de efectul solicitarii de oboseala
prin factorul By,

16 BrM¢ T
T[d13n = laty
rezulta,
3[16 B My _ 3[16. 1,5. 25000 <
dp = \/ BieMe _ \/ = 17,6 mm. Se adopta, dy, = 20 mm.
T Tat T . 35

b. Calculul asamblirii cu stringere pe con
Lungimea tronsonului conic al arborelui, din conditia de rezistenta la strivire,
2 Ba M¢ <q
T d%n ] = Ce
se determina din relatia, tindnd cont de tensiunile admisibile la strivire ale materialelor arborelui 035 = 0,4 03, si
rotii de curea, o5 = 0,4 05,
| = 2Ba My 2 By My 2 By Mt B 2.1,2. 25000
" mud3 0, mpdZ, . min(odg ofg) T dZ, . min(04cd, 040l,) . 0,15. 202. 0,4. 235

= 3,39 mm.

Se adoptd, din considerente de centrare corespunzatoare, | = 18 mm.
c. Forta axiali de strangere a asamblirii filetate
Pentru transmiterea momentului de torsiune prin frecare, tindnd cont ca unghiul de frecare ¢ = arctg u, se impune
strangerea asamblarii filetate cu forta,
_ 2Ba M cos(a+p) 2B, Mt sin(a+arctgp) 2. 1,2. 25000 sin(3+arctg0,15)
Q= pwdm  cosa  pdpy cos« ~0,15. 20 cos3

= 4003,37 N.
d. Diametrul interior al filetului surubului
Din conditia de rezistenta la tractiune a arborelui in zona filetata,
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tinAnd cont ca tensiunea admisibila la tractiune a materialului arborelui, o = 6p2/c, se determina diametrul interior al
filetului surubului,
4 4Bc F 4.1,3 .3 4003,37
dlzJ BQ:J B $:\/ =7,7mm.

TC Oat TC Og2 T 335

e. Dimensiunile filetului si piulitei
Se adopti filet metric (de fxare cu unghiul filetului, o = 60°) cu pas normal, M14: diametrul nominal al filetului d
= 14 mm,; diametrul mediu al filetului d; = 12,701 mm; diametrul interior al filetului surubului d; = 11,825 mm; pasul
filetului p =2 mm; dimensiunea cheii de strangere a piulitei S =22 mm; diametrul interior al saibei do = 15,5 mm.

f. Momentul de striangere a piulitei asamblarii filetate
Momentul de ingurubare (frecare din filet),

d d )
M; =Q ?2 tg(B, + (P’) =Q ?2 tg(arctg%&z + arctg;‘;g) = 4003,37 lzzﬂ tg(arctg
2

2 015,
o1 + arctgﬁ) = 5727,5

mT12, oS >
Nmm.
Momentul de frecare de pivotare dintre piulita si saiba se determina cu relatia simplificata,
S+d 22 + 15,5
My = s Q 2 = 0,2 . 4003,37 +T = 7506,32 Nmm.

Momentul de strangere a piulitei cu cheia,
Mpn=M; + M, =5727,5 + 7506,32 =13233,82 Nmm.
g. Tensiunea echivalenta maxima din tronsonul cu filet
Tinand cont de solicitarea compusa tractiune si torsiune (care apare in timpul strangerii piulitei), conform teoriei tensiunii
tangentiale maxime, tensiunea echivalenta maxima se determind cu relatia,

2 2 2 2
4Q ) (16 Mi) (4 : 4003,37) (16 : 5727,5)
—_ [~2 2 _ = J————— _— =
Oe = Jor t4t = \/ (n d? +4 nd} . 11,8252 +4 . 11,8253 50,73 MPa.
h. Verificarea la solicitari compuse a arborelui in zona filetati

Tensiunea admisibili la tractiune a materialului arborelui, 6, = 6gp/C = 360/3 = 120 MPa.
Verificarea la solicitari compuse, o, < 64; 50,73 < 120 (se verificd).

| 8.2

Sa se dimensioneze asamblarea cu strangere pe cilindru cu bratard precum si asamblarile cu suruburi conexe.

Se dau: forta din surub necesara, F, = 3,5 kN; distanta dintre axa surubului si axa asamblarii a = 36 mm; distanta
dintre axa surubului si axa articulatiei b = 68 mm; materialul suruburilor, otel din grupa 10.9; factorul care ia in
considerare existenta solicitarii de torsiune la strangere p = 1,3; lungimea bratului levierului, L = 180 mm; coeficientul de
sigurantd ¢ = 3; factorul concentratorului de tensiuni (calcul la oboseald) pentru calculul arborelui, Bx = 1,2;
arborele este executat din otel E360 cu tensiunea admisibild de torsiune conventionald t, = 40 MPa; factorul de
siguranta la alunecare (patinare) B; = 1,1; materialul levierului, otel E295; coeficientul de frecare din filet, din
asamblarea pe cilindru si dintre piulitd si bratara p = 0,2; se va considera 6,5 = 0,4 60p.

Structura constructiva: 1 - levier cu bratara; 2 - surub de fixare; 3 - arbore; 4 - piulita.




Rezolvare:
a. Determinarea diametrului arborelui
Din conditia de rezistenta la torsiune, {indnd cont de efectul solicitarii de oboseala prin factorul Py,
16 SkMt
ntd3 -

rezultd, diametrul arborelui in zona asamblarii,

16 M 16 FL 3[16. 1,2. 3500 . 160 o
g="> /$ = 3\/ Bx = \/ = 44,06 mm. Se adopta, dy = 45 mm.
T Tat T Tat T . 40

b. Calculul asamblarii cu strangere pe cilindru cu britara
Lungimea asamblarii cu strangere pe cilindru (cu bratara articulatd), din conditia de rezistenta la strivire,
Ba Me _ -
M dqz 1= O
tinand cont de tensiunile admisibile la strivire ale materialelor arborelui 03¢ = 0,4 6§, si levierului cu bratara,
Ggs =04 0'102, se determina din relatia,
| = BaM¢ B.F L 1,4 . 3500 . 160
" pd? ops  pd? . min(04od, o4ahy)  0,2. 452. 0,4. 295
Se adoptd, | = 22 mm.
c. Forta axiala de stringere a unui surub
Pentru transmiterea momentului de torsiune prin frecare, forta axiala de strangere a unui surub al asamblarii cu strangere
pe cilindru (bratara articulata),
_BaaMy _ BaaFL_11.36.3500. 160
7 wzdb  pzdb  02.2.45.68
d. Diametrul interior al filetului suruburilor
Din conditia de rezistenta la tractiune a arborelui 1n zona filetata,
4BQ

Taty

= 16,4 mm.

= 18117,65 N.

tinind cont ca tensiunea admisibila la tractiune a materialului arborelui, o, = 6p2/c, se determina diametrul interior al
filetului surubului,

4 4Bc F 4.13.3.18117,65
dlzJ BQ:J i 5z\/ =10 mm.

T Oat T Op2 T 900

e. Dimensiunile filetului si piulitei
Se adopti filet metric (de fixare cu unghiul filetului, a = 60°) cu pas normal, M12: diametrul nominal al filetului d
= 12 mm; diametrul mediu al filetului d, = 10,863 mm; diametrul interior al filetului surubului d; = 10,106 mm; pasul
filetului p = 1,75 mm; dimensiunea cheii de strangere a piulitei S = 17 mm; diametrul interior al saibei dy = 13,5 mm;
distanta minima dintre suruburi I; = 20 mm. Se readopta, | =32 mm.

f. Momentul de striangere a piulitei
Momentului de insurubare (frecare din filet),

1,75 0,2
+ arctg——=) =
10,863 8 cosﬁz—")

i
cos

d d 10,863
M; = F, ?2 tgBz + ¢’) = F, ?2 tg(arctgﬁ%12 + arctg——) = 18117,65 — — tg(arctg
2

29104,87 Nmm.

Momentul de frecare de pivotare dintre piulita si bratard se determina cu relatia simplificata,

M, = F, 20 =02 18117,65 17+T135 = 27629,41 Nmm.

Momentul de strangere a piulitei cu cheia,
Mn=M; + M, =29104,87 + 27629,41 = 56734,29 Nmm.
g. Tensiunea echivalenta din surub
Tinand cont de solicitarea compusa tractiune si torsiune (care apare in timpul strangerii piulitei), conform teoriei tensiunii
tangentiale maxime, tensiunea echivalenta maxima se determina cu relatia,

4 F)\2 16 My 2 4.18177,65\2 16. 2762941\ 2
2 2 $ i - ’ . -
= Vorra = [(=2) +4(30) = (BB +4 (2220 < mnivea
Oe o T ATt \/ md? + md3 . 10,8632 + T . 10,8633 a
h. Verificarea la solicitiri compuse a arborelui in zona filetata

Tensiunea admisibil la tractiune a materialului arborelui, o, = 6go/C = 900/3 = 300 MPa.
Verificarea la solicitari compuse, o, < o,,; 212,71 < 300 (se verifica).
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