| 2. IMBINARI SUDATE
| 2.1

Sa se verifice imbinarea sudata a discului cu butucul rotii dintate si sd se determine lungimea cordoanelor de
sudura a discului cu coroana.

Se dau: momentul de torsiune, M, = 5,8 kNm; grosimea cordonului de sudurd, a = 5 mm; diametrul exterior D; = 140 mm;
diametrul interior, D, = 240 mm; materialul pieselor sudate S 335; tensiunea admisibilda a cordonului de sudura la
torsiune tas = 0,65 o4; S va considera coeficientul de siguranta ¢ = 3.

Structura constructiva: 1 - butuc, 2 - disc, 3 - coroana dintata.
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Rezolvare:
a. Tensiunea de forfecare efectiva
Intr-un cordon de sudura disc-butuc (de colt) apare tensiunea de torsiune efectiva,

M¢ M¢ _ Mt 8 M¢ (D1+2 a) _ 8 M¢ (D1+2 a)
Tte = = —_ = —_ =
BT awps o lps 33 ((D1+2a)*-D%) ~ m ((D;+2a)* - DF) m ((Dy+2a)* - D})
'max 2 Di+2a
2
8. 58, 10°(140+42. 5) — 18.146 MPa

1 ((140 +2. 5)% — 140%)
b. Tensiuni admisibile
Tensiunile admisibile la torsiune si forfecare ale sudurilor,
Tats = Tafs = 0,65 o4t = 0,65 ogp/c = 0,65 . 335/3 = 72,56 MPa.
c. Dimensionare

Din relatia de verificare, conventional la forfecare, a cordoanelor de sudura de colf de la exterior,
2 Mg

Tre = T _ D, Mt
=3 Af 2 (mDy—n (1-2a)) D, (mDy;—n (1-2a))

rezultd lungimea totald a cordoanelor de sudura, ca produs dintre lungimea de calcul I-2a a unui cordon si n,

numarul de cordoane,
n(l-2a) =n D, - = 71240 - —— = 420,92 mm.
D, Tafs 240. 72,56
Daca se adoptd n = 12 cordoane de sudura, rezulta, lungimea unui cordon, | = 420,92/12 + 2. 5= 45,1 mm.
d. Verificarea la torsiune
Conditia de verificare,
Tis< Tats 5 18,14 <72,56 (se verifica).

< Tafs.

5,8, 10°

| 2.2

Sa se determine diametrul tijei tirantului d, grosimea cordonului de sudura al tirantului a si lungimea cordonului
de sudura al furcii; sa se verifice tija furcii la tractiune.



Se dau: forta transmisa F = 3480 N; grosimea cordonului de sudurd, a = 5 mm; diametrul tijei tirantului d = 15 mm;
diametrul tijei furcii, D = 16 mm; grosimea cordoanelor de sudura ale furcii, a; = 3mm, grosimea tjei furcii, g = 8 mm;
materialul pieselor sudate S 275; tensiunea admisibila a cordonului de sudura la forfecare Tars = 0,65 oa; S€ va
considera coeficientul de sigurantd, ¢ = 3,5.

Structura constructiva: 1 - tirant sudat, 2 - bolt, 3 - cui spintecat, 4 - saiba, 5 - furca sudata.
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Rezolvare:
a. Tensiuni admisibile
Rezistenta admisibila la tractiune a materialului tablelor 65 = R, /c = 275/3,5 = 78,57 MPa; rezistenta
admisibila la forfecare a sudurilor ta: = 0,65 o4 = 0,65 . 78,57 = 51,1 MPa.
b. Dimensionarea tijei tirantului
Din conditia de rezistenta la tractiune a tijei tirantului se determina, diametrul tijei tirantului,

4F 4. 3480
d= = \/ = 7,51 mm (se adopta d = 10 mm).

T Oat 78,57

c. Dimensionarea sudurii tirantului
Din conditia de rezistenta la forfecare a sudurii tirantului,

Tfs = = Tafs,
mda ) ] .
se determind grosimea cordonului de sudura,
F 3480
a= = = 2,17 mm.

td e T m10. 51,1

d. Dimensionarea sudurilor furcii

Lungimea de calcul cordoanelor de sudura ale furcii se determind din conditia de rezistenta la forfecare,
F

T = < Tafs,
fs 4lga; afs
devine,
F 3480
Is = = = 5,68 mm.

4aytae  4.3.511
Lungimea cordoanelor de sudura, [=1s+2a; =5,68 + 2.3 =11,68 mm.
e. Tensiunea din tija furcii

Tensiunea de tractiune din sectiunea criticd a tijei furcii,
F _ 3480
ot=— =——=27,19 MPa.
Dg 1638
f. Verificarea tijei furcii

Conditia de verificare la tractiune a tijei furcii,



ot < Og; 27,19 < 78,57 (se verificd).
1 2.3

Sa se determine forta preluata de suportul auto si diametrul minim al punctelor de sudura.

Se dau: grosimea tablelor, s = 3 mm; diametrul gaurii de agitare dy = 5 mm; grosimea suportului in zona gaurii de
agatare, t = 15 mm; materialul elementelor 1 §i 2, S235; tensiunea admisibild a cordonului de sudura la forfecare Tafs =
0,65 og; se va considera coeficientul de siguranta ¢ = 3.

Structura constructiva: 1 - cornier din tabla, 2 - suport, 3 - arc elicoidal de tractiune.
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Rezolvare:
a. Tensiuni admisibile
Rezisteta admisibila la tractiune a materiaului tablelor 65 = Rp /c = 235/3 = 78,33 MPa; rezistenta admisibila la
forfecare a sudurilor T4 = 0,65 o4 = 0,65 . 78,33 = 50,91 MPa.
b. Forta capabila
Din conditia de rezistenta la tractiune a suportului 1, rezulta forta capabila,
Feap=A ca =5 (t-do) Ry /c =3 (15-5) 78,33 =249,9 N.
c. Dimensionare
Din conditia de rezistenta la forfecare a celor doud puncte de sudura, considerand incércarea cu forta Feap,
_T F'cap

Tts TAT _md? = Tafs »
20y
rezulta, diametrul acestora,

2F 2.249,9
d= |[—2 = = 1,78 mm.
T Tafs 1 50,91
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