I1_10. TRANSMISII PRIN FRICTIUNE, VARIATOARE
11_10.1

Pentru variatorului frontal mono cu rola cilindrica, sa se determine parametrii cinetostatici de intrare si iesire
(turatii, momente de torsiune, puteri, rapoarte de transmitere, gama de reglare), forta de apasare si latimea rolei.
Se dau: puterea la iesire P, = 4,5 KW; turatia la arborele de intrare n; = 1500 rot/min; raza rolei cilindrice
conduciatoare, Ry = 75 mm; raza de contact maxima Romax = 150 mm; raza de contact minima Romin = 37,5 mm;
coeficientul de siguranta la alunecare, ¢ = 1,25; coeficientul de frecare textolit/otel , u = 0,2; tensiunea
admisibila la solicitarea de contact (textolit/otel fara ungere) oyp = 80 MPa; factorul de elasticitate al cuplului
de materiale (textolit/otel fara ungere) in contact, Zg = 30 MPaY 2. se considera randamentul constant, 1 =0,9.
Structura constructiva. 1 - rola conducatoare; 2 - discul condus; 3 - sistemul de apasare cu arc; 4 - mecanism
surub-piulitad pentru modificarea raportului de transmitere

Rezolvare:
a. Rapoarte de transmitere si gama de reglare

Raportul de transmitere maxim,
_ R2max _ 150

imax = =—=2.
max R, 75
Raportul de transmitere minim,
. Romin 37,5
Imin = 2min - = 0,5.
R, 75

Gama de reglare,

i 2
G=—"3E=-—=z=4,

imax 0,5

b. Turatiile la iesire
Turatia la iesire maxima,

n 1500 .
Nomax = _1 = ——=3000 rot/min.
. lm-in . ’ . .
Turatia la iesire minima,
n 1500 .
Namin = —— = —— = = 750 rot/min.
Imax 2

c. Momentul de torsiune si puterea la intrare

Momentul de torsiune maxim la iesire,
30 P 30 4,5

Momax = — 10° —2—==10° — =57295,78 Nmm.
‘I'[ 750

Puterea la intrare,

N2min L




P 4,5
P;=—=2= = =5KkW.
n 0,9
Momentul de torsiune la intrare,
P 30 5
My = — 1o6 — =—10° — =31830,99 Nmm.
nq T 1500

d. FO rta de apasare (egala cu forta normala din contact),
cM 1,25. 31830,99
Q=F, =—2&= = 2652, 58 N.
n R1 0,2. 75
e. Dimensionare
Din relatia de rezistenta la solicitarea de contact rola-disc,

GH =< OHp,
,F 1 ’

OH = ZE ﬂ - ZE
rezulta 1 apmea roIe

F,ZZ  2652,58. 30°
b=—t2= > = 4,97 mm.

O'HP R1 80+ . 75

11_10.2

Sa se determine parametrii cinetostatici de intrare §i iesire (turatii, momente de torsiune, puteri, rapoarte de
transmitere, gama de reglare) si forta de apasare ai variatorului frontal duo cu rola cilindrica.

Se dau: puterea la iesire P, = 4,5 kKW; turatia minima la arborele de iesire, nomin = 300 rot/min; raza rolei
cilindrice, R = 75 mm; lungimea rolei cilindrice in zona de contact, b = 8 mm; razele de contact maxime Rimax
= Romax = 180 mm; razele de contact minime Rypin = Ramin = 60 mm; coeficientul de siguranta la alunecare, ¢ =
1,25; coeficientul de frecare de alunecare, u = 0,25; tensiunea admisibila la solicitarea de contact (textolit/otel
fara ungere) opyp = 80 MPa; factorul de elasticitate al cuplului de materiale (textolit/otel fard ungere) in contact,
Ze=30 MPam, se considera randamentul constant, n = 0,9.

Semnificatiile notatiilor: 1 - rola cilindrica; 2 - discul condus; 3 - disc conducator; 4 - sistemul de apasare cu
arc; 5 - mecanism surub-piulita pentru modificarea raportului de transmitere.

Rezolvare:

a. Forta normala maxima (capabild)
Din relatia de rezistenta la solicitarea de contact rola-disc,
OH < OHp,



Cu,

FIIC 1 anax 1
on =Z /——:z —pmax ~
H Ed e p °F b R

rezulta forta normala maxima din zona de contact,
2, Rb 802%.75.8
e T2 _ >~ = 4266,66 N.
b. Momentul de torsiune la intrare
Din conditia de transmitere a momentului de torsiune prin frecare,
1 Fn max Rimin =€ My,
rezulta momentul de torsiune la intrare
1 1

’

Fn max =

C. Rapoarte de transmitere si gama de reglare

Raportul de transmitere maxim,

. _ Rymax _ 180 _
Imax = =—=3.
Rimin 60

Raportul de transmitere minim,
. Romi 60
Imin = L 0,33

Rimax 180
Gama de reglare,
i 3
G= .mﬂ =—=
imax 0,33

d. Turatii la intrare/iesire

Turatia la intrare,
ny = —2min — 300 - 909,09 rot/min.
lmin 0,33
Turatia la iesire maxima,
Nomax = N1 Imax = 909,09 . 3 = 2727,27 rot/min.
e. Puterile la intrare/iesire

Puterea la intrare,
Py = % 10° Myny = = % 10° 51199,92 . 909,09 = 4,87 kW
Puterea la iesire,
P, =Pin= 4,87.0,9= 4,38 kW.
f. Forta de apasare
Forta de apasare, egald cu forta normala minima din contact,

cM 1,25. 51199,92
Q=Fnmin =—=—= = 144222 N.
1 Rimax 0,25. 180

11_10.3

Sa se determine parametrii cinetostatici de intrare si iesire (turatii, momente de torsiune, puteri, rapoarte de
transmitere, gama de reglare) si forta de apasare ai variatorului cu conuri deplasabile si curea trapezoidald din
transmisia cu raport de transmitere variabil (Continuous Variable Transmission, CVT) a unui scooter cu MAS
(motor cu aprindere prin scanteie).
Se dau: puterea la intrare P; = 5 CP (la turatia 8000 rot/min); turatia minima a conurilor conducatoare
(determinata de cuplajul centrifugal limitator de turatie; momentul motorului este maxim), Nymin = 6500 rot/min;
turatia maxima a conurilor conducitoare (determinata de turatia maxima a motorului), Nymax = 8000 rot/min;
razele de contact maxime Rimax = 100 mm; Romax = 120 mm; razele de contact minime Rymin = 40 mm,
Ramin = 50 mm; unghiul curelei, o = 30°% coeficientul de siguranti la alunecare, ¢ = 1,25; coeficientul de frecare
de alunecare, u = 0,3; se considera randamentul constant, = 0,9.
Structura constructiva: 1 - discuri conducatoare; 2 - discuri conduse; 3 - curea trapezoidala (V belt) pentru
CVT,; 4 - cuplaj centrifugal limitator de turatie; 5 - cuplaj centrifugal limitator de moment; 6 - arc elicoidal
cilindric.
Functionare:

1. Pornire si demarare motor. La pornirea motorului cureaua 3 este liberd, nefiind in contact cu conurile

deplasabile conducatoare, este ghidata la interior; prin accelerare turatia creste pana la valorea limitd a

3




4

cuplajului centrifugal de turatie 4, Nymin.

Antrenare discuri_conduse, curea si discuri antrenate. Odatd cu cresterea turatiei motorului la
aproximativ, Ny = Nimin, conul conducator deplasabil liber este Tmpins axial (se micsoreaza distanta
dintre conuri) si apasad cu o forta axialda Fx = Fxmin asupra curelei in contact, discurile la raza Rimin si
cuplajul 4 incepe sa antreneze conurile conducatoare si apoi acestea, prin frecare, cureaua si conurile
conduse (apasate cu forta constantd de arcul 6); cureaua nu antreneaza discurile conduse deoarece
cuplajul centrifugal limitator de moment 5 nu este cuplat turatia discurilor fiind mai mica decat cea de
cuplare (limitd), Nomin.

Punere in miscare a vehiculului. Continuand cresterea turatiei motorului (accelerarea), Nimin < Ny forta
de apasare Fy generatd de cuplajul 4 creste (consecinta a cresterii fortelor centrifuge ale elementelor
mobile din cuplaj), distanta dintre discurile conducatoare scade, in continuare, si deci ca urmare a
cresterii razei de contact Ry > Rynin, raza de contact a curelei cu discurile conduse scade si ajunge la
valoarea Romax, turatia discurilor conduse creste ajungand la valoarea limita, Nomin, @ cuplajului
centrifugal de moment si se antreneaza arborele de iesire, transmisia finala (daca existd) si a rotii.
Deplasare vehiculu in regimul dorit. Prin cresterea turatiei, in continuare, Ny < Namax, la atingerea turatiei
maxime, Nimax, forta de apasare Fy generatd de cuplajul 4, apasa, in continuare, discurile conducatoare, si
ca urmare a cresterii razei de contact a curelei cu acestea pana la valoarea Rimax conduce la scaderea
razei de contact a curelei cu discurile conduse pana la valoarea Romin, turatia discurilor conduse creste la
valoarea maxima npmax $i Vehiculul se deplaseaza cu viteza maxima corespunzatoare. Ca urmare a
scaderii turatiei motorului (revenire acceleratie) razele de contact cu discurile conducatoare, respectiv
conduse scad, respectiv, cresc si viteza de deplasare scade, chiar pana la zero cand turatia discurilor
scade sub Nymin.

Y Zona optima de functionare
a motoruhi in sarcind
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Rezolvare:
a. Puterea la iesire
P,=P;n=5.09=45CP =3,31 kW.
b. Rapoarte de transmitere si gama de reglare
Raportul de transmitere maxim,
i _ RZmax _ 2 =3
max lein - 40 e
Raportul de transmitere minim,
. Romi 50
Imin = 2min - — = 0,5.

Rimax 100
Gama de reglare,
i 3
G= .mﬂ =— =0.
Imax 0,5

C. Turatii la intrare/iesire
Turatia minima la iesire,
Nimin 6500

Nomin = = = —— = 2166,66 rot/min.
max 3
Turatia maxima la iesire,
n 8000 .
Nomax = —22% = —— = 16000 rot/min.
Imin 0,5

d. Momente de torsiune la intrare/iesire
Momentul maxim la iesire,

30 P 30 3,31
Mpmax = — 106 —2 ==10° ——= 14588,43 Nmm.
T N2min T 2166,66
e. Momentul minim la iesire,
30 P 30 3,31
Memin = — 10° —2—==10® —=— = 1975,5 Nmm.
m Nomax T 16000

f. Forta de apasare
Forta axiala de apasare a discurilor conduse de arcul 6,

M
Q=——tmax .o 2-58714N.
2 W Ramin 2
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