11_9. TRANSMISII PRIN LANTURI
11.9.1

Sa se determine parametri cinetostatici ai transmisiei cu lant ai unei biciclete cu o singura viteza care urca in
panta cu viteza constanta.

Se dau: panta, p = 5% (sina = 0,05); masa biciclistului si bicicletei, M = 85 kg; viteza medie de deplasare,
v = 8 km/h (constantd); raza de rulare a rotii, R = 547 mm, lungimea bratului pedalei R, = 175 mm;
coeficientul de frecare de rostogolire (rulare), u; = 0,015; randamentul transmisiei prin lant, = 0,92; numarul
de dinti ai rotii 2, z, = 46; numarul de dinti ai rotii conducatoare, z; = 17; pasul lanfului p = 12,7 mm (1/2”);
latimea w = 3,2 mm (1/8”"); greutatea totala (biciclist si bicicletd) actioneaza prin centrul rotii spate (roata fata
este descarcatd); acceleratia gravitaionala g = 10 m/s?; se neglijeaza fortele inertiale (de greutate proprie si
centrifugale); factorul de exploatare ke = 1,5 (ungere periodica)

Structura constructiva: 1 - roatd spate; 2 - roata condusa (pinion); 3 - lant cu bucse si role; 4 - roata
conducatoare; 5 - brat pedala; 6 - cadru.

Rezolvare:

a. Vitezele unghiulare si turatiile
Vitezele unghiulare ale rotilor de lant:

A 8
0= —=————=4,062 rad/s,
R 3,6. 0,547
pentru roata de lant condusa (ce antreneza roata spate),
z A\ 8 17
® = 03— = = = = ———— —=1,5014 rad/s,

Z;, Rz, 3,6.0547 46
pentru roata de lant conducatore (motoare antrenatd de pedale).
Turatiile rotilor de lant,

30 30 .

n= —op =— 4,062 = 38,79 rot/min,

pentru roata de lant condusa (ce antreneza roata spate),
30 30 .

= —o2 =— 1,5014= 14,34 rot/min.

pentru roata de lant conducatore (motoare, antrenata de pedale).



b. Forte in transmisie
Din ecuatiile de echilibru a fortei de tractiune (impingere),
Fi = Gsina + F, = Mgsina + p N = Mgsina + p, Mgcosa,
si a puterilor,
Po=Pim, Mawa=Fvn, FoRy w2 =Fyv; FpRp 02 = (Mgsina + p, Mgcosa) v n,
rezulta, forta de actiune medie asupra pedalei,

(Mg sino + 1, Mg cosa) vn _ (85-10. 0,05+0,015. 85. 10/1- 0,052 ).>-0,92
- wz Rp B 1,5014. 0,175
c. Momentul de torsiune la roata conducatoare (pedalier)
My = Fp Ry =429,78 . 175 = 75211,5 Nmm.
d. Parametri geometrici
Diametrele de divizare ale rotilor,
12,57
Du1 = —r = —2 = 68,408343 mm,
sSin— Sin—
Z1 17
pentru roata de lant condusa (ce antreneza roata spate),
12,57
Duz = —r = —2 = 184,1963 mm,
sin— sin—
Z2 46
pentru roata de lant conducatore (motoare, antrenata de pedale).

e. Viteza medie a lantului

Fo = 429,78 N.

D 68,408
Vi = 0—2— = 4,062 = 0,138 m/s.
2.1000 2.1000
11.09.2

Sa se determine parametrii geometrici, cinematici, fortele si tensiunile ai transmisiei cu lant cu role cu un singur
rand de zale a undei motociclete.

Se dau: numarul de dinti al pinionului 2, z; = 19; puterea P = 10 CP; turatia, n; = 2650 rot/min; raportul de
transmitere i = 3; pasul, p = 15,975 mm (3/8”); numarul de articulatii (zale) ale lantului, z = 104; greutatea
specifica, g =9,5 N/m; lungimea bucsei, a = 13,41 mm; grosimea ecliselor, t = 1,5 mm; diametrul boltului
(interior al bucsei) dp = 5,13 mm; diametrul exterior bucsei (interior al rolei), d; = 7,92 mm; diametrul eclisei
interioare in zona de fixare pe bucsd, D, = 10,5 mm; presiunea admisibila la strivire a peliculei de lubrifiant, p,
= 15 MPa; tensiunea admisibila la strivire a materialelor boltului si ecliselor ;s = 80 MPa; tensiunea
admisibila la forfecare a materialului boltului T+ = 45 MPa; tensiunea admisibila la tractiune a materialelor
ecliselor o5 = 150 MPa; factorul de exploatare, ke = 1,3; se neglijeaza efectele greutatii proprii; Se va
considera: acceleratia gravitationala, g = 9,8 m/s%; randamentul n = 1.

Structura constructiva: 1 - roata de lant conducitoare; 2 - roata de lant condusa; 3 - lant cu bucse si role; 4 -
eclisa exterioara; 5 - eclisa interioara; 6 - bolt; 7 - bucsa; 8 - rola.




(o)}

Rezolvare:

a. Numarul de dinti ai rotii conduse
z,=iz2,=3.19 =57 dinti.

b. Parametri geometrici

Diametrele de divizare ale rotilor
p _ 15975

Dg1 = —= = —= = 97,057 mm,
Sin— n—
Z1 19

pentru roata de lant conducatoare;
15,975

Dyp = =0 = = = 289,845 mm,

sSin— Sin—
Z) 57

pentru roata de lant condusa.
Distanta dintre axe,

a2y -a () -

2 _ 2
15,975 llo4 _ 19457 n J(104 _ 19+57) _3 (57 19) ‘ =518,16 mm.
4 2 2

2T

c. Viteza medie
Tn D m2650 97,057
Vp=——4 = = 13,467 m/s.
30 2.1000 30 2 . 1000_
d. Momentul de torsiune la intrare
Momentul de torsiune la roata de lant conducatoare,

My =221109=22 1% 106 = 26496,38 Nmm.

™ n T 1,36 . 2650
e. Forte in transmisie

Forta utild (transmisad),
2M 2. 26496,38
Fo=—5= =546 N.
D1 97,057
Forta de intindere din cauza fortelor centrifuge,
_qV& _ 95134672

F.= = =175,8 N.
g 9,8

Forta din ramura pasiva,

F,=F.=175,8N

Forta maxima din ramura activa,
Fi=F,+F.=546+1758=721,8 N.

f. Verificarea la strivire a legaturii bolt-bucsa
Presiunea de contact din articulatiile bolt-bucsa,




_ F _ F1 _ 7218  _
P =Ke i Ke adn 1,3 a1 513 13,64 MPa.
Verificare la strivire (pentru evitarea neintreruperii peliculei de lubrifiant): p <pa; 13,64 < 15 (se verifica).
g. Verificarea la strivire bolt-eclisa exterioara
Tensiunea de strivire in legatura bolt-eclisa,
=— =0 -_T2%  _s59MPa.
2dyt 2dyt 2.513.15
Verificare la strivire: os < cas; 46,9 < 80 (se verifica).
h. Verificarea la forfecare a boltului
2F2 _ 2F; _2. 7212,8 - 17.46 MPa.
T dy, T dy 15,13
Verificare la forfecare: 15 <tu; 17,46 < 45 (se verifica).
i. Verificarea la tractiune a eclisei interioare

Tensiunea de tractiune maxima din eclisa interioard (in zona bucsei),

6z — =1 - 7218 = 93, 25 MPa.
2t (Dz—dy) 2t (Dz—dy) 2. 1,5. (10,5-7,92)

Verificare la tractiune: o; < og; 93,25 < 150 (se verifica).
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