I1_7. CALCULUL LAGARELOR CU ALUNECARE (FUSURI SI PIVOTI)
7.1

Sa se determine parametrii functionali i constructivi ai lagarelor cu alunecare ale arborelui cotit la functionarea
in regimurile cu frecare uscata si cu ungere fluida.

Se dau: dimensiunea fusului palier, d = 60 mm; forta radiald, F, = 2,85 kN/lagar; turatia, n = 2000 rot/min;
materialul cuzinetilor, CuPb22Sn 4 (bronz); turatia la limita frecarii uscate, n; = n/5; tensiunea admisibila la
incovoiere a materialului arborelui 64 = 55 MPa (pentru ciclul alternant simetric); vascozitatea lubrifiantului n
= 0,07 Pa.s; presiunea admisibila otel/bronz (fara ungere) pma = 7 MPa; produsul presiune-viteza admisibil din
conditia de uzare impusa pentru durata L, =10000 ore, (pVv)a = 1,5 MPa.m/s; produsul presiune-viteza
admisibil din conditia de incalzire, (pv)s; = 10 MPa.m/s; coeficientul de frecare bronz/otel, p, = 0,15 (pentru
frecare uscata)

Structura constructiva: 1 - bloc motor; 2 - semicuzinet lagar palier de cap; 3 - semicuzinet lagar biela; 4 - biela;
5 - arbore cotit; 6 - semicuzinet lagar palier intermediar.
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Rezolvare:
Se adopta: jocul relativ, din fig. b, ¥ = (D-d)/d = 1,9 %,; factorul diametral pentru lagére paliere otel-bronz,
B/d =0,8 (lungimea cuzinetuluiB=0,8d=0,8.60 =48 mm;; turatia de trecere la regimul de ungere n; = n/5 =
2000/5 = 400 rot/min; jocul diametral, j = D-d = ¥d = 1,9 10®. 60 . 10° = 114 pm.
Cazul 1. Regimul de functionare cu frecare uscati, limiti sau mixta

Acest caz, se caracterizeazd prin turatii mai mici decat ny = 400 rot/min si grosimea peliculei de lubrifiant, hg =
0 (fig. c,d) .

a. Viteza periferica

mdn mT60. 400
V= L= =1,25m/s;
60. 1000 60. 1000

b. Verificarea la strivire
Presiunea medie de contact,

_ Fr _ 2850 _
P =75 T 2o a5 - 099 MPa

Verificarea la strivire (neexpulzare a peliculei de lubrifiant) : pm < pma; 0,99 < 7 (se verifica).
c. Verificarea la uzare (durabilitate)

Produsul presiune-viteza,

pmVv =0,99. 1,25 = 1,24 MPa.m/s.

Verificarea la uzare (durabilitate): pmv < (pv)as; 1,24 < 1,5 (se verifica).
a. Verificarea la incalzire,

PmV < (pV)ai; 1,24 < 10 se verifica).
a. Verificarea la solicitarea de incovoiere (pentru palierele de cap)

Tensiunea de incovoiere maxima,




'E A A
4
0 AL AL,
Q«‘/ LA
08 Q\/ ’\/ / 0 02
3 / \/7 2 I
0.7_ .N /) 03 [Ze]
; NI AT 1T 7 .
ook HIFANAr(D/ K i
g ot N1/ / s 2
1 [T
5 ouf ATIVa .,
§ Vv ‘e
O 3 / P
2 oof LAY 4 o E
Ny ia :
32 ok
M 02f / 0
f /;/’//,/// ’
: )/ GV« 0.9
Wy
i TR TR ,6(‘)3“1. sl
S (numarul lui Somerfield)
j 2
Gi=16FrB_16.2850.48=3,22Mpa’

mdd - meo? .
Verificarea la incovoiere: 6; < oa; 3,22 < 70 (se verifica).
b. Momentul de frecare la pornire

d d
Mip = Fiu = = o Fr—= 0,15 2850 — = 12825 Nmm,

unde, Fr, reprezinta forta de frecare (fig. c,d)
Cazul 2. Regimul de functionare fluida (ungere hidrodinamica)

Acest caz, se caracterizeaza prin turatii mai mari decat n; = 400 rot/min si grosimea peliculei de lubrifiant, hy >
0 (fig. e).

a. Viteza periferica

_ ndn 2“60'2000:6,28m/5.

60. 1000  60. 1000

b. Numarul lui Somerfield,
= PthZ: 0,99 10° (1,9 1073)? - 153,

nw 0,07 . 2000/60

Din nomograma din fig. f rezulta, grosimea minima relativa a filmului de lubrifiant 6 = 0,85 si excentricitatea
relativa € = 0,15.

C. Grosimea minima a filmului de lubrifiant
ho=0j/2=0,85.114 /2 = 48,45 um.

d. Coeficientul de frecare de alunecare
ur =271 SW¥Y=27%1,53.1,910°=0,057.

e. Puterea pierduta prin frecare
Pt =FgVv = psF v=0,057. 2850 . 6,28 = 1020,186 W,
unde, F reprezinta forta de frecare de alunecare (fig. e).




1_7.2

Sa se determine parametrii functionali si constructivi ai lagarelor cu alunecare biela-maneton la functionarea in
regimul cu frecare uscata

Se dau: dimensiunea fusului palier, d = 80 mm; raportul B/d = 0,55; forta radiala maxima, F, = 8,5 kN/lagar;
turatia, n = 1500 rot/min; turatia la limita frecarii uscate, ny = n/4 = 375 rot/min; materialul cuzinetilor, SnPb5
(bronz); presiunea admisibila otel/bronz (fara ungere) pma = 12 MPa; produsul presiune-viteza admisibil din
conditia de uzare impusa pentru durata Ly, = 8000 ore, (pVv)a, = 4,5 MPa.m/s; produsul presiune-viteza admisibil
din conditia de incalzire, (pv).,; =10 MPa.m/s; coeficientul de frecare bronz/otel, u, = 0,18

Structura constructiva. 1 - arbore cotit; 2 - semicuzinet lagar biela-maneton; 3 - semicuzinet lagar biela; 4 -

biela.
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Rezolvare:

a. Lungimea cuzinetului
B=0,55d=0,55.80=44 mm.
b. Viteza periferica la limita frecarii uscate
d 80. 375
=——t =T = 1,57 ms.
60. 1000 60. 1000

c. Verificarea la contact
Presiunea medie de contact,

e - 8509 5 44 MPa.
dB 80. 44

Verificarea la contact: pm pPma; 2,44 < 12 (se verifica).
d. Verificarea la uzare (durabilitate)

Produsul presiune-viteza,

pmV = 2,44 . 1,57 = 3,83 MPa.m/s.

Verificarea la uzare (durabilitate): pmv < (pv)au; 3,83 <4,5 (se verifica).
e. Verificarea la incilzire,

PmV < (pV)ai; 3,83 < 10 (se verifica).
f. Momentul de frecare la pornire

d d 80

unde, F¢ reprezinta forta de frecare.

Pm =

=133,2 Nm,
0
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