11_5. CALCULUL ARBORILOR DREPTI

11_5.1

Sa se dimensioneze si verifice arborele intermediar al unui reductor cilindric coaxial vertical.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My, = 622,605 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I,
m!, = 3 mm; modulul normal al danturii angrenajului II, m" = 4 mm; numarul de dinti ai pinionului 1", zl' =
21; numdarul de dinti ai rotii 2, z} = 74; unghiul de inclinare a danturii angrenajului I, B' = 15°% unghiul de
inclinare a danturii angrenajului II, " = 12° unghiul profilului in plan normal, a, = 20°% distanta a = 50 mm;
tensiunea admisibila a materialului arborelui pentru ciclul alternant simetric, G4 = 70 MPa; factorul ciclurilor
de solicitare, a = 0,6 (tensiunea tangentiala de torsiune este pulsatorie; tensiunea normald de incovoiere este
alternant simetrica); angrenajele au roti nedeplasate.

Structura constructivd: A, - arbore intermediar; Ljy%; - lagarele arborelui Az; 1', 1" - pinioane cilindrice; 2!, 2" -

roti cilindrice.
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Rezolvare:

a. Diametrele rotilor de pe arborele A,
Diametrele de divizare ale rotii (2') si pinionului (1"),
IT 11
q_Mhzy _4.21
1= T = 85,8766 mm,
cosf3 cos12
si, respectiv,
hzh _3.74
o Tn%2 - = 229,8313 mm.
cosB! cos15
Diametrul de picior al pinionului (pentru verificarea la solicitari compuse),

11
dl =qll-2 . 1,25 20 =858766- 2. 1,25 —— = 75,653 mm
C

os cos12




b. Fortele de incéircare a arborelui intermediar (A,)

Fortele tangentiale:
2M¢, _ 2. 622605

Fu= al " 858766 LS00,
din roata 2.
2M, _ 2. 622605
Fo=—2%= =5417,93 N,
di T 2298313
din pinionul 1".
Fortele radiale:
Fru = Fu — o = 14500 220 = 539547 N,
cos B!
din roata 2"
Fro=Fo = 5417,93 22 = 204153 N,
cosf3 s15
din pinionul 1".

Fortele axiale:
Far = Fu tg g = 14500 tg 12 = 3082,07 N,
din roata 2'.
Fa2 = Fo tg p1 =5417,93 tg 15 =1451,73 N,
din pinionul 1".

c. Reactiunile din lagirul Lﬁz

Din ecuatia de momente a fortelor din plan vertical (inclusiv axiale) in centrul lagarului 32,
dl ql

FI'B 8&1 Fr]_ 6 53. FI’Z a Faz + Fal 0

rezulta, forta de reactiune in plan Vertlcal din lagarul LAZ,

Fv _65Fn Fry 4+ Faz d} Fa d  65.539547 204153 L 145173 2298313 3082,07 858766 _
B~ 5 T t—= -

8 8 16 2 16 2 8 8 16 50 16 50
4725,23 N.
Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (fara cele axiale) in centrul lagarului L2z,
Fi 8a - Fy 6,5a + Fpa=0,
rezulta, forta de reactiune in plan orizontal din lagarul LAZ,
FFB _65 Fti  Fo _ 65.14500  5417,93 _ 11104 N
8 8 8 8
Forta de reatiune radiala rezultanta din lagarul LAZ,

Fig = \/(F ) + (FE)2 =./(4725,23)2 + (11104)2 = 12067.58 N.

Forta de reactiune axiala din lagarul A Z
Fis =0 (Fa > Fa2), pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Frg = F,;, pentru sensul de rotatie opus celui
marcat 1n figura.

. < A
d. Reactiunile din lagirul L,

Din ecuatia de momente a fortelor din plan vertical (inclusiv axiale) in centrul lagarului L3z,
dl qu
FI"A 88. Fr2 7a Frl 1 58. + Faz = Fal 2 01

rezulta, forta de reactiune in plan vertical din lagirul LAZ,

- 7Fra 15 Fr1 _ Faz dl , Fa1 d  7.204153 , 15.539547 145173 2298313  3082,07 858766
A 8 8 16 a 16 a 8 8 16 50 16 50
=2711,76 N.

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (fara cele axiale) in centrul lagarului L3z,
FH 8a-Fp7a+Fy15a=0

rezulta, forta de reactiune in plan orizontal din lagarul LAZ,

FPA _ 7 l;tz 1,58Ft1 _ 7 54;7,93 15, 24500 = 2021,94 N

Forta de reatiune radiala rezultantd din lagarul LAZ,




Fra= \/(FXA)Z + (FB)? =./(2711,76 )2 + (2021,94)% = 3382,58 N.

Forta de reactune axiald din lagarul LAZ,
Faa = Fa1 - Fa2, pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Fra = Fa2, pentru sensul de rotatie opus celui marcat
in figura.

e. Momentul de incovoiere in centrul rotii 2'
Momentul de incovoiere in centrul rotii 2' in plan vertical,

d} 229,8313

Mi‘é =- FYA a-Fayp ?2 =- 2711,76 .50 -1451,73 T =-302414,5 Nmm.
Momentul de incovoiere in centrul rotii 2'in plan orizontal,
Mg = FfA a=2021,94 .50 =101097 Nmm.
Momentul de incovoiere rezultant in centrul rotii 2',

Miz = \/(Mg)z + (MI)2 =/(302414,5)2 + (101097)2 = 318865.38 Nmm.

f.  Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1"
Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1" in plan vertical,

dII 5,
M} =-FYp 158~ Fy - =-472523 . 1,5.50 - 3082,07 =~ - =- 4867311 Nmm.

Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1" in plan orizontal,
M =FH 15a= 11104.1,5. 50 = 832800 Nmm.
Momentul de incovoiere rezultant in centrul pinionului 1",

Miy = \/(Mg)z + (M1)2 = /(486731,1)2 + (832800)2 = 964605,1 Nmm.

g. Dimensionarea arborelui in zona centrului rotii 2'
Din relatia de verificare a arborelui la solicitari compuse (torsiune si incovoiere),

(—32 MTZ)Z + 4 (O( L Mtz)z < Gal
— Vallly

3 3
mdjy, mdjp,

rezultd diametrul arborelui in zona centrului rotii 2',

3 2
321/Mi2+(0‘ Mi2)? 3132,/318865.38 24 (0,6. 622605)2
da, = = J = 41,49 mm.

T OaII1 70

h. Verificarea arborelui la solicitiri compuse (torsiune si incovoiere) in centrul pinionului 1"':
Tensiunea echivalenta,

Gech = (32 M“>2 +4 (a“MtZ)Z = J(w)z +4 (0,6w)2 = 24,33 MPa.

nd} nd} 775,653 3 75,653 3

Verificarea la solicitari compuse: oech1 < oani; 24,33 < 70 (se verifica).
11_5.2

Sa se dimensioneze si verifice arborele intermediar al unui reductor conico-cilindric orizontal.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 455 Nm; diametrul de divizare al pinionului,
d; = 65,5345 mm; diametrul de picior al pinionului ds; = 58,638 mm; unghiul de inclinare a danturii pinionului,
B” = 18°% diametrul mediu al rotii conice, dmy = 167,852 mm; semiunghiul conului rotii conice 6, = 71,565°;
unghiul profilului in plan normal, a, = 20° distanta a = 60 mm; tensiunea admisibild a materialului arborelui
pentru ciclul alternant simetric, G, = 70 MPa; factorul ciclurillor de solicitare a = 0,6 (tensiunea tangentiala de
torsiune este pulsatorie; tensiunea normald de Incovoiere este alternant simetricd); angrenajele au roti
nedeplasate.

Structura constructiva. A, - arbore intermediar; L‘XZB - lagarele arborelui Ay; 1" - pinion cilindric; 2" - roatid
conica.



-i'-‘-a..-\

Rezolvare:

a. Fortele de incarcare a arborelui intermediar (A;)

Fortele tangentiale,

2My; _ 2. 455000

Fu= = = 13885,82 Nmm,
dy 65,5345

din pinionul cilindric 1".
2My, _ 2. 455000

Fio= =5421,44 Nmm,
dm2 167, 852
din roata conica 2'.
Fortele radiale,
Fu=Fu—— 2% _ = 5314,12N,

din p|n|onul C|I|ndr|c 1”.

Fro = Fio tg an cos & = 5421,44 tg 20 cos 71,565 = 624 N,

din roata conica 2'.

Fortele axiale,

Fa = Fyy tg B = 13885,82 tg 18 = 4511,78 N,
din pinionul cilindric 1".

Fa2 = Fio tg an sin 0, = 5421,44 tg 20 sin 71,565 = 1871,98 N,

din roata conici 2.
b. Reactiunile din lagarul L’;Z

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (inclusiv axiale) in centrul lagarului LAz,

4 5a Fr]_ 3 5& + Fr2 2a Fa2 + Fal

=0,

rezulta, forta de reactiune in plan orlzontal dm lagirul LAZ,

FH = 35Fm  2Fm + Fag dmz Fai di _ 35.531412 2.624 _ 1871,98 167,852 451178 65,5345
BT 45 4,5 9 a 9 a 45 4,5 9 60 9 60
= 3890,20 N.

Din ecuatia de momente a fortelor din plan vertical (fara cele axiale) in centrul lagarului A2,

4



FY; 4,5a - Fy 3,5a - Fp 2a =0,

rezulta, forta de reactiune in plan vertical din lagirul LAZ,
35F 2F 3,5.13885,82 2 .5421,44
FYp =—+ —2 = + =13209,61 N.
4,5 4,5 4,5 4,5

Forta de reatiune radiala rezultanta din lagarul LAZ,

Fig = \/(F;’B)z + (F)2 =./(13209,61)% + (3890,65)2 = 13770,52 N.

Forta de reactune axiala din lagirul LAZ,
Fig =0 (Fa1, Faz incarca rulmentul A), pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Frg = Fa, pentru sensul de
rotatie opus celui marcat in figura.

c. Reactiunile din lagirul L}2

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (inclusiv axiale) in centrul lagarului L32,
d d
FI}‘-IA 4,5a - FI’Z 2,5a + Fl’l a- Fa2 %2 + Fa]_ ?1 — O,

< A . . < A
rezulta, forta de reactiune in plan orizontal din lagéarul L',?,
25F F Fap d Fa1 d .
FH, = rz2_Fri  Faz dmz Fai di _ 25.624 531412 187198 167852 451178 655345 _ _ 799.91 N
4,5 4,5 9 a 9 a 4,5 4,5 9 60 9 60
(semnul “ - , arata ca forta are sens opus celei din figura si va fi marcata cu linie intrerupta).

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (fara cele axiale) in centrul

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (inclusiv axiale) in centrul lagarului L3z,
FVy 45a-Fy25a-Fya=0
rezulta, forta de reactiune in plan vertical din lagarul LAZ,

2,5F F 2,5. 5421,44 13885,82
FY, = L + =6097,65 N
4.5 4,5 4,5

Forta de reatiune radiala rezultanta din lagarul Lﬁz,

Fra = \/ (FY)” + (FE)? =./(6097,65)2 + (799.91)% = 6149,89 N.

Forta de reactune axiala din lagarul LAZ,
Fra = Fa1 + Fa2, pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Fra = Fa2, pentru sensul de rotatie opus celui marcat
in figura.

d. Momentul de incovoiere in centrul rotii 2'

Momentul de incovoiere in centrul rotii 2' in plan orizontal,

d 167,852
MI = FH 2a+Fy %2 =799,91 .2.60 + 1871,98 — —— = 253096,99 Nmm.

Momentul de incovoiere in centrul rotii 2'in plan vertical,
MY, =FY, 2a=6097,65.2 .60 =731718 Nmm.
Momentul de incovoiere rezultant in centrul rotii 2',

2
Mi, = \/(Mg) + (M1)2 = /(731718)% + (253096,99)2 = 774254,03 Nmm.
e. Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1"
Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1"1n plan orizontal,

d
Mi = Fl a+Fy—" =3890,20 . 60 + 451178 5553%% - 381250,62 Nmm.

Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1" in plan vertical,
MY =FY; a= 13209,61 .60 = 792576,6 Nmm.
Momentul de Incovoiere rezultant in centrul pinionului 1",

Mi1 = \/(Mi"l)z + M)z =,/(792576,6)2 + (381250.62)2 = 879505,37 N.

f. Dimensionarea arborelui in zona centrului rotii 2'
Din relatia de verificare a arborelui la solicitari compuse (torsiune si incovoiere),

2 2
(32 Mm) 44 (a 16 Mt2> <o
d3 - e

3
ndAz mdp,

rezultd, diametrul arborelui in zona centrului rotii 2',




3 2 2
32,[1"%2’r (a Mt2) 3(32,/774254,03 2+ (0,6 . 455000)2

dp, = = =49,25 mm.

T O 3111 ™70

g. Verificarea arborelui la solicitari compuse (torsiune si incovoiere) in zona pinionului 1"
Tensiunea echivalenta,

2 2 2 2

32 M; 16 M 32. 879505.37 16. 455000

o= |(2200)" 4 4 (2o = (R Y7y (g ey e
mdg; T dg; T 58.638 T 58.638

Verificarea la solicitari compuse: Gech1 < Gani; 46,52 < 70 (se verifica).

11_05.3

Sa se dimensioneze si verifice arborele de intrare al unui reductor cilindric vertical.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 523 Nm; modulul normal al danturii angrenajului I, m}
= 4 mm; numdrul de dinti ai pinionului 1', z} = 19; unghiul de inclinare a danturii angrenajului I, ' = 15°%
unghiul profilului in plan normal, o, = 20°% fortele care incarci capul arborelui, Fyy = 2345 N (in plan orizontal)
si Fry = 1875 N (in plan vertical), distanta a = 80 mm; tensiunea admisibila a materialului arborelui pentru
ciclul alternant simetric, G5 = 70 MPa; factorul ciclurilor de solicitare a = 0,6 (tensiunea tangentiald de
torsiune este pulsatorie; tensiunea normald de incovoiere este alternant simetricd); angrenajele au roti
nedeplasate.

Structura constructiva: A - arbore de intrare; Lyl - lagirele arborelui As; 1' - pinion cilindric; 2' - roata
cilindrica.

Rezolvare:
a. Diametrele rotii de pe arborele A;
Diametrul de divizare ale pinionului (19,

1,1
my Z 4 .19
1= ——> = = 78,68 mm.
cos f3 cos 15
Diametrul de picior al pinionului (pentru verificarea la solicitari compuse),

I
dn=dy-2.1,25 2 =7868-2.1,25—— = 68,3272 mm,

cos15 B

cosf3



b. Fortele de incircare a arborelui A;
Forta tangentiala,

E. = 2M¢; _ 2. 523000
U774, T 7868
Forta radiala,

_ tg an
Fri =Fu cos !
Forta axiala,
Far = Fu tg p' = 13294,36 tg 15 = 3562,21 N.
c. Reactiunile din lagirul L‘gl

Din ecuatia de momente a fortelor din plan vertical (inclusiv axiald) in centrul lagarului LA,
d
Fig 2a-Fra-Fy 15a-Fu— =0,
rezulta, forta de reactiune in plan vertical din lagarul LAl,
F 15F Fap d 5009,44  1,5. 1875 3562,21 78,68
Ffg = +———+-2— = + - = 4786,82 N.
2 2 4 a 2 2 4 80
Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (fara cele axiale) in centrul lagarului LA,

FII:IB 2&1 - Ftl a + FrH 1,53. = 0,

rezulta, forta de reactiune in plan orizontal din lagarul LAl,
F 1,5F 13294,36  1,5. 2345
FH, = % - == L . S = 488843 N.

Forta de reactiune radiala rezultanta din lagirul LAl,

=13294,36 Nmm.

= 1329436 ~82% = 5009,44 N.
cos 15

Frg = \/ (FY,)* + (Fi)2 = /(4786,82)? + (4888,43)2 = 6841,81 N.

Forta de reactiune axiala din lagarul LAl,
Fig = Far = 3562,21 N, pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Fr;g = O pentru sensul de rotatie opus celui
marcat in figura.

d. Reactiunile din lagirul L’:l
Din ecuatia de momente a fortelor din plan vertical (inclusiv axiald) in centrul lagarului LA,

d
FY,2a+Fya- Fv3,5a-Fa 71 =0,

rezulta, forta de reactiune in plan vertical din lagarul LAl,
F 3,5 F Fa. d 5009,44 3,5 . 1875 3562,21 78,68

FY, = ri v, fatf1 _ + + =1652,39 N.
2 2 4 a 2 2 4 80

Din ecuatia de momente a fortelor din plan orizontal (fara cele axiale) in centrul lagarului Lat,
FII:IA 28. = FrH 3,53. - Ft]_ a= 0,

rezulta, forta de reactiune in plan orizontal din lagarul LAl,
3,5 F F 3,5.2345  13294,36
Ffa == oy 2” = =+ = 10750,93N.

Forta de reactiune radiald rezultantd din lagarul LAl,

Fra = \/(F;’A)z + (FH)2 =,/(1652,39)2 + (10750,93)2 = 10877,17 N.

Forta de reactiune axiala din lagarul LAZ,
Faa = 0, pentru sensul de rotatie marcat in figura, si Fra = Fa1, pentru sensul de rotatie opus celui marcat in
figura.

e. Momentul de incovoiere in centrul lagiarului L’:l

Momentul de Incovoiere in centrul lagarului LAl, in plan vertical,
MY =-F, 1,5a=-1875.1,5.80 = - 225000 Nm.

Momentul de incovoiere 1n centrul lagarului LAl, in plan orizontal,
Mii =F. 1.5a=2345.1,5. 80 = 281400 Nmm.

Momentul de incovoiere rezultant in centrul lagarului LAl,

Mia = \/(Mi"z)z + (MI)2 =/(225000)2 + (281400)2 = 360292,88 Nmm.
7



f.  Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1'
Momentul de incovoiere in centrul pinionului 1'in plan vertical,
d 78,68
MY =-Fpa+Fy 71 =-4786,82 .80 +3562,21 = - 242808,25 Nmm.

Momentul de Incovoiere in centrul pinionului 1'in plan orizontal,
M =-FIL a=-4888,43. 80 = - 391074,4 Nmm (verificare semn forta)
Momentul de incovoiere rezultant in centrul pinionului 1',

Mis = J (Mi"l)2 + (MH)2 =./(242808,25)2 + (391074,4)? = 460320,57 N.

g. Dimensionarea arborelui in zonalagarului L‘j{
Din relatia de verificare a arborelui la solicitari compuse (torsiune si incovoiere),

2 2
32 Mj2 + 4 o 16 My, <5
_‘sz T[dz = Oalll

rezulta, diametrul arborelui in zona lagirului LAl,

3 2
32 1/MiA+ (a M¢2)? 3/32./360292,88 2+ (0,6 . 523000)2
da = J - . =41,12 mm.

T 03111 70

h. Verificarea arborelui la solicitiri compuse (torsiune si incovoiere) in centrul pinionului 1'
Tensiunea echivalenta,

2 2 2 2

32 M; 16 M 32. 460320,57 16. 523000

Gechl = ( 311) + 4 ((X —3t1> = \/(—3 ) + 4 (0,6—3) = 17,79 MPa < o
mdd md} T 68,3272 T 68,3272

Verificarea la solicitari compuse: Gech1 < Gani; 17,79 < 70 (se verifica).

1l 5.4

Sa se dimensioneze si verifice arborele de intrare al unui reductor conic vertical.

Se dau: momentul de torsiune transmis de arbore My = 785 Nm; diametrul mediu al pinionului conic, d,,; =
94,5 mm; unghiul profilului in plan normal, o, = 20% semiunghiul conului de divizare §; = 26,565° fortele care
incarca capul arborelui, Fry = 5645 N (in planul XZ) si Fry = 3975 N (in planul XY), diametrul tronsoanelor
arborelui in zona rulmentilor, d, = 45 mm; distanta a = 55 mm; tensiunea admisibila a materialului arborelui
pentru ciclul alternant simetric, G4, = 70 MPa; factorul ciclurilor de solicitare o. = 0,6 (tensiunea tangentiala de
torsiune este pulsatorie; tensiunea normala de incovoiere este alternant simetricd); angrenajul are roti
nedeplasate cu danturd dreapta.

Structura constructiva. A; - arbore de intrare; L‘XB - lagarele arborelui A;; 1' - pinion conic (corp comun cu
arborele) Ag; 2' - roatd conica.

Rezolvare:
a. Fortele de incarcare a arborelui A;
Forta tangentiala,
2M 2. 785000
Fu=—o= = 16613,76 Nmm;
s 94,5

Forta radiala,
Fr1 = Fu tg a, cos 61 = 16613,76 tg 20 cos 26,565 = 5408,53 N.

Forta axiala,
Fa1 = Fu tg a, Sin 81 = Fo tg a,, Sin 6, = 16613,76 tg 20 sin 26,565 = 2704,25 N.

a. Reactiunile din lagirul L3’
Din ecuatia de momente a fortelor din planul XY (inclusiv axiald) in centrul lagarului LA,

d
FXY 3a-Fda-Fy2a+ Falf1 =0,

rezulta, forta de reactiune in planul XY din lagarul LAl,
4F 2F Fap d 4.5408,53 = 2 .3975 270425 94,5
Fz(g gt & NS IV _—aimi _ + - =9086,97 N.
3 3 6 a 3 3 6 55

Din ecuatia de momente a fortelor din planul XZ (fara cele axiale) in centrul lagarului LA,
8
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FX2 3a-Fy4a-Fy2a=0,

rezulta, forta de reactiune in planul XZ din lagarul L‘gl,
Fz% _ 41;‘t1 + zer — 4. 166313,76 + 2 . 5645 - 25915 N.
Forta de reactiune radiala rezultanta din lagarul LAl,

Fre = \/ (FXN)2 + (FX%)2 =./(9086,97 )2 + (25915)% = 27461,97 N.

Forta de reactiune axiala din lagarul LAl,
FaB =0.
b. Reactiunile din lagirul L’:l
Din ecuatia de momente a fortelor din planul XY (inclusiv axiale) in centrul lagarului L3,

d
ngsa-Frla-FrV5a+Fal%:o,

rezulta, forta de reactiune in planul XY din lagarul LAl,

F 5F F,4 d 5408,53 5. 3975 2704,25 94,5
XY = L2420V _aoml + - = 7653,44 N.
3 3 6 a 3 3 6 55

Din ecuatia de momente a fortelor din planul XZ (fara cele axiale) in centrul lagarului LA,
FX23a - Fiy5a- Fya=0,

rezulta, forta de reactiune in planul X7 din lagarul LA1,
FXz =20 er + % =3 i645 + 166133'76 = 14946,25 N.

Forta de reactiune radiala rezultanta din lagarul LAl,

Fra = \/ (FXN)2 + (FX2)2 = [(7653,44 )2 + (14946,25)2 = 16791,82 N.

Forta de reactiune axiala din lagirul Lﬁl,
Fia= Fai.
c. Momentul de incovoiere in centrul lagiarului L21

Momentul de incovoiere in centrul lagarului Lﬁl, in planul XY,

9



MEY = F., 2a=3975.2.55= 437250 Nmm.

Momentul de Incovoiere in centrul lagarului LAl, in planul XZ,
M3Z = - F,y 2a=5645.2 .55 = - 620950 Nmm.

Momentul de incovoiere rezultant in centrul lagarului LAl,

Mia = \/(MiXZY)Z + (ME5)2 =,/(437250)% + (620950)2 = 759451,42 Nmm.

d. Momentul de incovoiere in centrul lagiarului L‘g1

Momentul de incovoiere in centrul lagarului 3!, in planul XY,

MY = +F, a - Fy om ™1 = +5408,53 . 55 - 2704,25 22 = 169693,33 Nmm.

Momentul de incovoiere in centrul lagirului 3!, in planul XZ,
MXZ =.F, a= 16613,76 .55 =-913756,8 Nmm
Momentul de incovoiere rezultant in centrul lagarului LAl,

Mig = \/(MinY)Z + (M¥5)2 =./(169693,33)2 + (913756,8)2 = 929380 Nmm.

. . C e . . a . “ < . A
e. Verificarea arborelui la solicitiri compuse (torsiune si incovoiere) in centrul lagarului L'
Tensiunea echivalenta,

cun= () 4 g (o 2020)" = (e TEEAL )Ty (0620 T05000)Y - gg0 g

mdd mdd 453
Verificarea la solicitari compuse: Gecha < Gani; 99,89 > 70 (NU se verifica).
f. Verificarea arborelui la solicitiri compuse (torsiune si incovoiere) in centrul lagirului Lﬁl
Tensiunea echivalenta,

Cecnts = \/(32MTB)2 +4 (a 16—““)2 = \/(m)z +4 (0 6%8:0“) = 116,46 MPa,

mdd mdd 453
Verificarea la solicitari compuse: Gechg < Gamn; 116,46 > 70 (nu se verifica).
Obs. Deoarece arborele nu rezista la solicitari compuse (incovoiere si torsiune) se va face dimensionare in

< 1. 1A . . .
zona lagarului Lg' unde momentul de incovoiere este maxim.

. . ‘o < . A
g. Dimensionarea arborelui in zona lagarului L'
Din relatia de verificare a arborelui la solicitari compuse (torsiune si incovoiere),

2 2
32MTB) 16 My
+ 4 (O( ) < Gani,
\/( mdd mdd = valll

rezultd diametrul arborelui in zonele lagarelor,

3 2
32 |Mjp+ (a Mtz)? \[32 /929380 2+ (0,6.. 7850002  _ £3.32 mm

TC 03111 ™70
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