11_2. CINETOSTATICA TRANSMISIILOR CU ROTI DINTATE

2.1

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului cilindric in doua trepte.
Se dau: momentul de torsiune la intrare (arborele A;), My = 54 Nm; turatia la intrare, nj = 3000 rot/min; turatia

la iesire (arborele As), n.= 150 rot/min; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului treptei I, i' = 5; se
considera randamentele angrenajelor, 1 = 0,94.
Structura constructiva: |, 1l - angrenaje cilindrice cu dantura inclinata; 1! 1" - pinioane cilindrice; 2! 2l roti

cilindrice; A1, Az, As - arborele de intrare, intermediar, respectiv, de iesire.
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Rezolvare:

a. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (A;)
n; = n; = 3000 rot/min (valoare data);
My = Mg = 54000 Nmm (valoare data);

; 54000. . 3000
p, = Mti%lo'ﬁ = 31; 10 = 16,9646 KW.

b. Parametrii cinetostatici la arborele intermediar (A)
nj 3000 :

np=g=—F0"= 600 rot/min;
My = My i' n = 54000 .5 . 0,94 = 253800 Nmm;
P, =Pin =16,9646 . 0,94 = 15,9467 kW.

c. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (As)
N3 = Ne = 150 rot/min (valoare data);

0. . 600
Mg =Mgi'i" nn=M;i' % nn = 54000.5. —. 0,94.0,94 = 954288 Nmm;
1

Ps=Pinn =16,9646 .0,94.0,94 = 14,9899 kW.

2.2

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului cilindric in doua trepte coaxial.

Se dau: momentul de torsiune la iesire (arborele Ajz), M = 945 Nm; turatia la iesire, ng = 100 rot/min;
numerele de dinti z} = 17, z}' = 21, z} = 85, zl = 63; se consideri randamentele angrenajelor, 1 = 0,95.
Structura constructiva: 1, |l - angrenaje cilindrice cu danturd inclinata; 1', 1" - pinioane cilindrice; 2', 2" - roti
cilindrice; A1, Az, As - arborele de intrare, intermediar, respectiv, de iesire.
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Rezolvare:
a. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (As)
N3 = ne = 100 rot/min (valoare data);

Mg = Mg = 945 Nm (valoare data);

945000 . . 100
P, = Mteﬂ e 106 = 3; 10 =9.896 kW.

b. Parametru cmetostatici la arborele intermediar (A)

Ny = Nei" = ne = H 100 — = 300 rot/min;
M3 Mt3 z“ 3 945000 21

Me=g 3= = = 331578,95 Nmm;
ithn il 63 . 0,95
P; 9,896
Pr=—= = 10,417 KW.
n 0,95
c. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (A;)
11
Ny =nei"i' = ne 22 % - 100 ﬁﬁ = 1500 rot/min;
1
M M ! 945000. 21. 17
M= = T LEE = 69806,09 Nmm;
il nlInt zZ) 7, Nyl 63.85.0,95.0,95
P 9,896
P, =——= = 10,965 kW.
nIn!  0,95. 0,95
123

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului conico-cilindric.
Se dau: puterea la iesire (arborele As), Pe = 5 KW turatia la iesire, n. = 180 rot/min; raportul de transmitere

(angrenare) al angrenajului treptei conice, i' = 3; raportul de transmitere (angrenare) al angrenajului treptei
cilindrice, i" = 4; se considerd randamentul angrenajului conic, n' = 0,93; randamentul angrenajului cilindric cu
dantura inclinata, n“ =0,95.

Structura constructivd: | - angrenaj conic; Il - angrenaj cilindric cu danturd inclinatd; 1' - pinion conic; 1" -

pinion cilindric; 2'- roata conica; 2" - roata cilindricd; As, Az, As - arborele de intrare, intermediar, respectiv,
de iesire.



Rezolvare:

a. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (As)
N3 = ne = 180 rot/min (valoare data);
P; = P, =5 kW (valoare data);

30 239 108 = 26525824 Nmm.

Mg = P, — 10°=
T N3 T 180
b. Parametrii cinetostatici la arborele intermediar (Ay)
N, = nei" = 180 . 4 = 720 rot/min;
Mgz _ 265258,24

Me = 57 i = = o5 = 69804.8 Nmm;
P 5

P, =—f =——=5,263 kW.
n 0,95

c. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (As3)
ni=nei"i'=180.4 .3 = 2160 rot/min;

M 265258,24
Mu= T = = 25019,64 Nmm.
itntn 4.3.095. 093
P 5
Ps > = 5,65 kW.

" ninl " 0,95. 0,93
1 2.4

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului conico-cilindric.

Se dau: puterea la intrare (arborele A;), Pi = 4,5 kW; momentul de torsiune la iesire, My = 125 Nm; numerele
de dinti z} =18, zIl =19, z} = 51, zI! = 76; se considerd randamentul angrenajului conic, n' = 0,93; randamentul
angrenajului cilindric cu dantura inclinata, n'" = 0,95.

Structura constructivd: | - angrenaj conic; Il - angrenaj cilindric cu danturi inclinati; 1' - pinion conic; 1" -
pinion cilindric; 2'- roata conica; 2" - roata cilindricd; As, A, As - arborele de intrare, intermediar, respectiv,
de iesire.



Rezolvare:
a. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (A;)
1,1
== .IIIVItgl = Illvlt3 zlnzll _ _125000.19 . 18 _ 1248377 Nmm.
itit n'n z;Z; MM 76 . 51.095. 0,93
P1=Pj= 4,5 kW (valoare data);
Din relatia,

My

_ T N4 -6
Pi =My — 107,
rezulta,
30 30 .
n,=P; 10° = 4,5 ————10° = 3442,21 rot/min.
T Mq T 12483,77

b. Parametrii cinetostatici la arborele intermediar (A,)
_nyzy _ 3442.21.18 _

n, = = 1214.,89 rot/min;
7! 51
2

1

Mg = My i' ' = My 7 ' = 12483,77. 51—; .0,93 = 35370,68 Nmm;
1

P,=Pin'= 45.0,93= 4,185 kW.

c. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (A3)

27 3442,21.18. 19 .
Ny = L7 = = 303,72 rot/min;
Z) Zy 51. 76

Mg = Mg = 125000 Nmm (valoare data);
P;=Pin'n' = 45.0,93.0,95= 3,97 kW.

1125

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului melcato-cilindric.
Se dau: puterea la iesire (arborele As), Pe = 15 kW; turatia la intrare, nj = 3000 rot/min; raportul de transmitere

(angrenare) al angrenajului treptei cilindrice, i" = 4; raportul de transmitere al reductorului ix = 100; se
considerd randamentul angrenajului melcat, n' = 0,75; randamentul angrenajului cilindric cu dantura inclinata,
n"=0,95.

Structura constructiva: | - angrenaj melcat cilindric; I1 - angrenaj cilindric cu dantura inclinata; 1' - melc; 1" -

pinion cilindric; 2'- roata melcata; 2" - roata cilindrica; A;, A,, As - arborele de intrare, intermediar, respectiv,
de iesire.
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Rezolvare:
a. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (As)
n; _ 3000 .
ng =— =——=30 rot/min;
1R 100

P3 = P, = 15 kW (valoare datd);
3 L 10° = 4774648,29 Nmm.

0

Mg = P, — 10° =
T ng T

b. Parametrii cinetostatici la arborele intermediar (Ay)

n; i 3000. 4

Nz =— = 120 rot/min;
ip 100
_ Mz 477464829 _
P 15
P, = — = ——=15,7895 kW.
n 0,95

c. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (A;)

n; = n; = 3000 rot/min (valoare data);

M 4774648,29
My = —rg = =67012,61 Nmm.
irM'M 100. 0,95. 0,75

P
= 1 510506 kW,
nIn 0,95. 0,75

P1

11.2.6

Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor
reductorului cilindro-melcat.

Se dau: puterea la iesire (arborele A3z), Pe = 7 KW, turatia la intrare, nj = 3000 rot/min; numerele de dinti ai
rotilor angrenajului cilindric, z} = 17, z) = 68; numirul de inceputuri ale melcului, z}' = 1, zI! = 50; se
considera randamentul angrenajului melcat, n" = 0,7; randamentul angrenajului cilindric cu danturd inclinata,
n'=0,95.

Structura constructivd: | - angrenaj cilindric cu danturd inclinata; 11 - angrenaj melcat cilindric; 1' - pinion
cilindric; 1" - melc; 2'- roata cilindrica; 2" - roatd melcati; A;, A, As - arborele de intrare, intermediar,
respectiv, de iesire.



Rezolvare:
a. Parametrii cinetostatici la arborele de iesire (A3)
nj _njzyz{ 3000 .17.1

s =1 = LA - 68 .50 = 15 rot/min;
P3 = P, =7 kW (valoare data);
30 , 6 7.30 , ¢
MtgzPenn 10° = —— 10° = 4456338,4 Nmm.
3
b. Parametrii cinetostatici la arborele intermediar (Ay)
- iz, 3000 .17 .
ny=— =— = = 750 rot/min;
1 Zy 68
M M3 7! 44563384 . 1
Me = o = =t = = 127323,95 Nmm;
1 z3; M 50.0,7
_Ps_7 _
P, = T 10 kW.

c. Parametrii cinetostatici la arborele de intrare (A;)
n; =n; = 3000 rot/min (valoare data);

Mtz  Mgzizy  4456338,4. 1. 17
ilillnInll =~ 20,0 nlinl = 68 . 50.0,7. 0,95

_ Py 7 _
== 57 o9 = 1053 KW.

My =

= 33506,3 Nmm:;

P1

11.02.7

Sa se determine numarul de dinti ai rotii cu dantura interioara a transmisiei planetare finale a unui tractor.

Se dau: puterea la roata, P, = 30 CP; turatia la roata, n, = 20 rot/min; momentul de torsiune la arborele
pinionului Mg = 2730 Nm; numarul de dinti ai pinionului cilindric z; = 23; randamentul angrenajului cilindric
interior, n = 0,95.

Structura constructiva: 1 - pinion cilindric; 2 - roata cilindrica cu dantura interioara; 3 - janta; 4 - anvelopa.
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Rezolvare:

a. Momentul de torsiune la arborele rotii

Tinand cont ca, 1kW = 1,36 CP, momentul de torsiune la arborele rotii,
30 30

L k2

My =— —10°= — ————10°=10532,31 Nm.
T n3 T 1,36. 20
b. Raportul de transmitere al angrenajului cilindric interior
_ My 1 _ 1053231 1
—_——=— = 4,06.
"My 2730 095

c. Numarul de dinti al rotii cilindrice 2
Z,=211=23.4,06 =93,38. Se va adopta, z, =93 sau z, = 94.

11_2.8
Sa se determine parametrii cinetostatici (turatii, momente de torsiune si puteri) corespunzatori arborilor

reductorului transmisiei finale in doua trepte din roata unui tractor.
Se dau: puterea la intrare, P; = 40 CP; tura;ia la roaté n = 15 rot/min; raportul de transmitere al reductorului IR

= 15; numerele dinti ale pinioanelor, zi = 19, zI! = 21; numerele dinti ale rotilor, z} = 95, z! = 63;
randamentul angrenajelor cilindrice n = 0,94.
Structura constructiva: 1, 1l - angrenajele (treptele) de intrare, respectiv, de iesire 1', 1" - pinionul angrenajului

I, respectiv, 11; 2', 2" - roata angrenajului 1, respectiv, II; 3 - janta; 4 - anvelopa.
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Rezolvare:
a. Rapoartele de transmitere ale angrenajelor
1
. z 95
il =- 2=-—=-5;
Z3 19
II
Z 63
ih=-Z2=-—=-3
Z3 21

b. Raportul de transmitere al reductorului
ir=i'. il =15
R . .
C. Turatia la arborele de intrare
Ny =nyig =15 . 15 = 225 rot/min.
d. Momentul de torsiune la arborele de intrare (A;)

Tinand cont ca 1kW = 1,36 CP,

30 Pj 30 40
My =— —10%= —= ———10%= 1248,27 Nm.
nj m 1,36. 225

e. Parametrn cinetostatici (puterea, turatia si momentul de torsiune) la arborele intermediar (A>)
PZ—P.n— 095 27,94 kW,

n; 225
np=—= == 45 rot/min:
l

Mp = My i'n=1248,27 .5.0,95 = 5929,28 Nm.
f. Puterea si momentul de torsiune la arborele iesire (A3)

P3=Pr=Pin n——095 0,95 = 26,544 kW;
Mz = Muirnn = 1248 27.15.0,95.0,95 =16898,455 Nm.

11_02.9

Sa se determine puterea, momentul de torsiune si turafia la arborele de intrare al reductorului planetar al
transmisiei finale din roata unui tractor. In plus, sda se verifice conditiile de coaxialitate si montaj ale
reductorului planetar.
Se dau: turatia la iesire, la roatd (bratul portsateliti) n, = 50 rot/min; momentul de torsiune la iesire, la roata
(bratul portsateliti) My = 4050 Nm; numarul de sateliti ng = 3; numarul de dinti al rotii centrale 1, z; = 27,
numarul de dinti al rotii centrale zo = 81, numarul de dinti ai satelitilor zs = 27; se neglijeaza frecarile.
Structura constructiva: 1 - roata centrala cilindrica; 2 - roata (coroana) cilindrica; S - satelit; H - suport (brat)
sateliti; 3 - jantd; 4 - anvelopa.
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Rezolvare:
a. Rapoarte de transmitere
Raportul de transmitere interior (cu axe fixe),

Raportul de transmitere al unitatii planetare cu roata centrald 2 fixa (relatia lui Willis),
2 _ s _
ifg=1-ip=1-(-3)=4.
b. Parametri cinetostatici la arborele de intrare (A;)
Turatia la intrare in reductorul planetar,
n; = n, i34 =50 . 4 = 200 rot/min.
Momentul de torsiune la intrare in reductorul planetar,
_ M¢r 4050

Mti - .2 -—= 1012,5 Nm.
2y 4
Puterea la intrare in reductorul planetar,
P = % My n; 108 = % 1012,5 . 200 . 10°° = 21,205 kW.

c. Verificarea conditiilor de coaxialitate si de montaj
Verificarea conditiei de coaxialitate,
2,-21=21281-27=2.27 (se verificd).
Verificarea conditiei de montaj
Pentru ca dintii satelitilor sa intre in golurile rotilor centrale 1 si 2 se impune,
Z,+71=nsN; 81+ 27 =3.36 unde, N =36, numar intreg; 108 = 108 (se verifica).
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