MEF-T.2.4

PROBLEME DE CAMPURI ELECTTRICE IN MEDII
SOLIDE

CUPRINS

MEF-T.2.4.1 INTRODUCERE
MEF-T.2.4.2 PROPAGAREA ELECTRICITATII PRINTR-UN CONDUCTOR
MEF-T.2.4.3 CAMPURI ELECTROMAGNETICE SPATIALE

MEF-T.2.4.1 INTRODUCERE

MEF-T.2.4.2 PROPAGAREA ELECTRICITATII PRINTR-UN CONDUCTOR

Conductorul liniar din fig. 1, in punctul P, cu coordonata x, unde V(x, t) este potentialul, I(x, t) —
intensitatea curentului, ¢ — capacitatea, cantitatea de electricitate din elementul de lungime dx este cVdx. Daca
variatia acestei cantitati de electricitate cu variatia dt a timpulul t,
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este egald cu cantitatea de electricitate care intrd in elementul de lungime dx, in timpul dt,
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ecuatia (2.95) devine
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unde cu R s-a notat rezistenta electrica.
Aceastd ecuatie este similara cu ecuatia diferentiala de

propagare unidirectionald a caldurii (v. (2.85)). X2 5
Conditiile inifiale si limitd sub forma generalda, se pot )

sintetiza astfel: V =V, pentrut =t;, X =X; 51 V=V, pentrut = Fig. 1




t, X = Xo.
MEF-T.2.43 CAMPURI ELECTROMAGNETICE SPATIALE

Analiza campurilor electromagnetice dintr-un mediu oarecare se poate realiza rezolvand ecuatiile lui
Maxwell [Zienkiewicz, 1987]:

(¥]' [H]=-[3]
[B]=u[H] ®)

considerand [H] = 0 si [B] =[0] la o distanta foarte mare (infinita de sursd). In ecuatiile (2.98): [J] = [Jx Jy Jz]T
este matricea densitatii curentului sursei; [B] = [Bx By B,]" si [H] = [Hy Hy H,]" — matricele inductiei
magnetice si, respectiv, intensitatii cimpului magnetic; p — permeabilitatea magnetica; x — simbolul produsului
vectorial; [V] — gradientul (operatorul diferential) cu forma

[V]=| =—| (7)

Solutia modelului definit mai sus, pentru cazul p =1 (mediul este vid), este datd de integrala
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in care: [r] este matricea coordonatelor unui punct oarecare al mediului; [r’] — matricea coordonatelor
elementului de volum dQ. Cunoscand [Hs], pentru p > 0 se poate scrie relatia

[H]=[Hs]+[Hn], 9)

care inlocuita 1n (2.98) determina relatiile:

[V]' [Ha]=10],
[B]=n([Hs]+[Hau]). (10)
[v]'[B]=0.

Introducand potentialul scalar ¢, matricea [Hm] se poate scrie sub forma
[Hn]=[V]¢- (11)
Dupa inlocuirea relatiei (11) in relatiile (10) si eliminarea matricei [B], rezulta
T T
[V u[V]o+[V] n[Hs]=[0]. (12)

ecuatia diferentiala sintetica, rezolvabila cu MEF.



