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  MEF-T.2.3.1  INTRODUCERE 
 

Multe din problemele tehnice implică studiul transferului de căldură prin medii solide sau lichide, în regim 

staţionar sau variabil (nestaţionar). Transmiterea căldurii este procesul natural de transfer a energiei interne de la 

mediile cu temperatura mai mare la cele cu temperatura mai mică sau în interiorul unui corp, de la părţi ale 

acestuia cu temperatura mai ridicată la părţi cu temperatura mai scăzută. În cazul corpurilor solide, de regulă 

transmiterea căldurii se realizează prin conducţie in interiorul corpului şi prin contactul direct intre corpuri [Gârbea, 1990; 

Pascariu, 1985]. 

Rezolvarea problemelor de transmiterea căldurii prin conducţie, în cazurile simple, se realizează prin 

metode analitice, iar în cazuri mai complicate prin metode numerice, cel mai frecvent cu MEF. 

 

MEF-T.2.3.2   ECUAŢIA CĂLDURII 
 

Câmpul termic conductiv dintr-un corp izotrop descris de temperatura T(x, y, z, t) (fig. 1) este definit de 

ecuaţia diferenţială a căldurii (Fourier), care exprimă echilibrul energetic şi are forma 
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unde: Q reprezintă debitul surselor interioare de căldură, λ - coeficientul de conductivitate, c -  căldura specifică 

şi ρ - densitatea materialului. Când regimul termic este staţionar, in condiţiile existentei sursei de 

căldură, ecuaţia (1) devine ecuaţie de tip Poisson, 
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iar dacă sursa termică lipseşte, această ecuaţie devine ecuaţie de tip Laplace 
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Descrierea completă, a unei probleme de transfer a căldurii trebuie 

să includă şi condiţiile iniţiale şi limită. 

Condiţiile iniţiale definesc distribuţia temperaturilor în domeniul 

problemei la începutul procesului tranzitoriu, respectiv la t = 0. În 

majoritatea problemelor practice, temperatura iniţială, 
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în orice punct al domeniului de volum V. 

Condiţiile limită spaţiale de ordinul întâi (Dirichlet), se referă la 

câmpul de temperaturi cunoscut, pe frontiera S, a domeniului (fig. 1). 
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Astfel, se consideră 
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cu f(x, y, z) o funcţie dată. 

Condiţiile limită spaţiale de ordinul al doilea (Neuman) cuantifică fluxul termic aplicat pe frontiera S2, a 

domeniului (fig. 1), prin dependenţă 
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în care q reprezintă intensitatea fluxului de căldură; λx, λy, λz,  - coeficienţii de conductivitate termică după 

direcţia x, y şi, respectiv, z; l, m, n - cosinusurile directoare ale normalei la suprafaţă. 

Condiţiile limită spaţiale de ordinul al treilea (Cauchy) se referă la schimbul de căldură prin convecţie pe 

frontiera S. Acestea se descriu cu relaţia 
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în care α este coeficientul de transmitere a căldurii prin convecţie, prin frontiera S3, la mediul înconjurător 

şi T - temperatura mediului exterior. 
Ecuaţia diferenţială (1) şi condiţiile limită (4) … (7) asigură o soluţie unică a problemei de conducţie 

termică în regim staţionar. 

 


