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MEF-T.2.1.1 INTRODUCERE

Fluidul este un mediu continuu, usor modificabil sub actiunea fortelor exterioare. In orice punct al
mediului se definesc parametrii de camp (presiune, viteza), dependenti de coordonatele pozitionale si de
timpul t.

Modelul general al problemei de analiza a unui mediu fluid incarcat cu sarcini exterioare, in anumite
conditii limitd, este descris prin ecuatiile generale de miscare, obtinute aplicind legile fundamentale de
conservare a masei, a impulsului si a energiei. Datorita complexitatii marite a problemelor generale de analiza
a unui mediu fluid, in continuare, se prezinta un caz particular, care permite evidentierea aspectelor legate de
aplicarea MEF pentru aceste tipuri de probleme.

MEF-T.2.1.2 ECUATIILE CURGERII UNIDIMENSIONALE A UNUI FLUID
VASCOS IN REGIM TRANZITORIU

Se considera miscarea unui fluid Intre doua pldci plane, paralele (fig. 1). Miscarea fluidului este
generatd de deplasarea cu viteza ug a placii superioare fatd de placa inferioard, considerata fixa. Initial (t = 0),
fluidul se afld in stare de repaus, nefiind supus unui cdmp exterior de presiune. Particulele fluidului sunt
antrenate Tn miscare paraleld, de placa mobild, cu vitezele u(y, t), crescand de la zero la o valoare maxima
stabilizata.

Ecuatia de miscare a fluidului este data de relatia [Bratianu, 1983, Olariu, 1986]
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in care cu p s-a notat vascozitatea fluidului. Conditiile initiale si limitd sunt sintetizate in relatiile:

u(y,0)=0,
u(0,t)=0, ()
u(h,t)=u,,
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in care cu h s-a notat distanta dintre cele doua placi.
Analiza cu MEF a curgerii fluidului, descrisa mai sus, presupune rezolvarea ecuatiei diferentiale (1),
tinand cont de conditiile (2), in scopul determinarii campului de viteze al regimului tranzitoriu de curgere.
Curgerea izoterma i stationara a unui fluid newtonian Intre doua placi paralele (fig. 2), datoritd existentei
unui nivel redus de presiune, se descrie folosind ecuatiile de conservare a masei si a impulsului [Bratianu, 1983].
Astfel, notand cu u si v componentele vitezei pe directiile x si, respectiv, y, si cu p presiunea, miscarea fluidului
se descrie cu ecuatiile:
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Conditiile limita pentru aceasta problema sunt:
u=v=0, pentruy=y,,xeCl;
u=v=0, pentruy=y,,xeC2
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unde s-au notat cu Ci? doui segmente de frontierd a domeniului de analiza pe care se cunosc vitezele si cu Cll,'2
doua segmente de frontiera pe care se cunosc fluxurile pe directia normala si presiunile.



