AEF-T.1.2.9

PROCESAREA MODELELOR CU ELEMENTE
FINITE iN CATIA

CUPRINS

AFF-T.1.1 COMENZI DE PROCESARE A MODELULUI CU
ELEMENTE FINITE

AFF-T.1.2 COMENZI DE VERIFICARE A MODELULUI CU
ELEMENTE FINITE

Deoarece in urma etapei de preprocesare, modelul de analizad cu elemente finite
contine elemente geometrice continui (linii, suprafete si volume) si elemente discrete (puncte,
elemente virtuale, legdturi, mase etc.) reprezentate doar la nivel simbolic si evidentiate mai
lizibil in arborele specificatiilor, etapa de procesare se poate derula in doua subetape. Prima,
presupune realizarea discretizarii in vederea obtinerii structurii de elemente finite cu parametri
cunoscuti si necunoscuti raportati la nivel nodal. In cea de-a doua etapi, care ca si prima,

realizeaza rezolvarea modelului cu elemente finite.

AFF-T.1.1 COMENZI DE PROCESARE A MODELULUI CU
ELEMENTE FINITE

In fig. 1.36 se prezinti comenzile de calcul ale modului Generative Structural
Analysis care, in perioada de preprocesare a modelului de analizd, rdman inactive pana se
creaza cel putin o structura de analizd completa.

, Calculeaza (Compute, fig. 1.37, 1.38).

Scop: Generarea modelului de analiza cu Calculeazs

elemente finite, rezolvarea acestuia si .
informarea  utilizatorului  despre evolutia | == | @& @ Calculeaza cu .
procesului de calcul si erorile care apar. | rediscretizare adaptiva
Descriere: In urma activirii comenzii apare Fig. 1.36

fereastra din fig. 1.37,a si se pot alege din

—
=101 Computation Status
Jal & Total computing time 0:00:02
Mesh Only Operation Name | Elapsed Time |
Analysis Case Solution Selection Meshing execution 0:00:00
Selection by Restraint Structure computation 0:00:01
O ; Stiffness Computation 0:00:01
Ereviey Singularity computation 0:00:00
@ ok | @cancell Constraint Computation 0:00:00
— ..
a b

Fig. 1.37



= Computing... i X
Adaptivity Process Par... E]'DJ@ . — B
Computing in progress...

Name | Adaptivities. 1 7

T Factorization
Iterations Number I 1 i

' 0,
O] Alow unrefinement s LIS neted

Estimated time remaining : 23sec

L Desactivate global sags

4 Minimum Size | 2mm

[ sensor stop criteria

Computation Resources Estimation

@ ok | @ cancel|

o | 0.3 s of CPU
Fig. 1.39 | 738 kio-bytes of memory
| 2.1e+003 kilo-bytes of disk
lista oferitd urmaitoarele varainte: Warning: Running computation without Intel MKL(c) Library

Running with MKL(c) Library would decrease CPU-Time

All,  pentru calculul  tuturor : ,
Do you want to continue the computation?

cerintelor definite in arborele de
specificatii; Mesh Only, pentru _
generarea numai a modelului cu Lo
elemente finite (discretizarea);
Analysis Case Solution Selection,

pentru calculul  cazurilor de

analiza cu seturile de solutii selectate; Solution by Restraint, pentru calculul cazurilor de
analiza cu seturile de restrictii selectate. Activarea butonului Preview conduce la estimarea
resurselor de calcul si de memorie ale sistemului, vizualizate in fereastra Computation
Resources Estimation (fig. 1.38,b). Evolutia procesului de calcul, atat ca etape parcurse cat
si timp, se evidentiazad prin intermediul ferestrelor de informare din fig. 1.37,b si fig. 1.38,a.
Dupa activarea butonului Yes din fereastra din fig. 1.38,b se realizeaza calculul de rezolvare a
modelului cu elemente finite. In cazul finalizarii cu succes a rezolvarii modelului cu elemente
finite se activeaza specificatiile legate de rezultate din structura arborescenta, precum si
comenzile de postprocesare a rezultatelor. Intreruperea procesului de calcul, evidentiati
printr-un mesaj de eroare prin intermediul unei ferestre de informare, conduce la reverificarea
si corectarea modelului de analiza.

b
Fig. 1.38

@.,Calculeazﬁ cu rediscretizare adaptiva (Compute with Adaptivity, fig. 1.39).

Scop: Rediscretizarea modelului de analizda cu elemente finite, rezolvarea acestuia si
informare a utilizatorului despre evolutia procesului de calcul si erorile care apar.

Descriere: In cazul in care la preprocesare s-a adoptat eroarea de calcul impusa prin
intermediul comenzii de Rediscretizare adaptiva (v. subcap. 1.2.2.1), butonul de calcul a
modelului cu rediscretizare adaptiva devine activ. In fereastra de dialog din fig. 1.39 se adopti
parametrii procesului de rediscretizare: numarul de iteratii maxim (Iterations Number) pentru
atingerea erorii impuse, dimensiunea minima a elementului finit (Minimum Size) precum si
activarea butoanelor Allow unrefinement, Desactivate global sags, si/sau Sensor stop criteria.

AFF-T.1.2 COMENZI DE VERIFICARE A MODELULUI CU
ELEMENTE FINITE

Desi, modelul de analiza cu elemente finite, In etapa de preprocesare, se poate verifica
din punct de vedere structural si al conectivitatilor prin utilizarea comenzii Model Checker
din meniul Model Manager (v. subcap. 1.2.2.1), in urma procesului de discretizare pot



aparea erori legate de structura cu elemente

finite si, mai ales, legate de calitatea acestora. Muchii libere

z
®

Pentru evitarea erorilor de calcul si, mai ales, Intersectii/interferente

pentru evidentierea calitatii elementelor finite,

care are implicatii asupra  preciziei Elemente finite dublate

rezultatelor, dupa discretizare, se recomanda
verificarea modelului. Aceastd verificare

Noduri dublate

poate fi facutd cu ajutorul comenzilor din Analize de calitate

meniul Mesh Analysis Tools (fig. 1.40) Sintezi conexiuni

@ ME s
e w nE s

integrat in modulul Advanced Meshing
Tools. Fig. 1.40

. , Muchii libere (Free Edges).
Descriere: Se genereaza subseturi cu muchiile libere care apoi se analizeazd separat de
utilizator.

& , Intersectii/interferente (Intersections/ Interferences).

Scop: Verificarea intersectiilor si interferentelor la discretizarea 2D.

Descriere: Se evidentiaza textual si vizual intersectiile si interferentele cu mentionarea si a
tolerantelor.

= /%, Elemente finite/Noduri dublate (Duplicate Elements/Nodes, fig. 1.41,a).

Scop: Identificarea si vizualizarea elementelor finite/nodurilor dublate.

Descriere: Se genereaza subseturi cu dublurile identificate care apoi se analizeaza separat de
utilizator.

@ Analize de calitate (Quality Analysis, fig. 1.41,b).

Scop: Evaluarea valorilor parametrilor de calitate ai elementelor finite (v. subcap. 2.3.3.3),
raportarea sintetica si statistica si vizualizarea elementelor finite necorespunzatoare.
Descriere: Se selecteaza parametrii de calitate adecvati pentru modelul de verificat si se
urmaresc rapoartele sintetice i statistice.

7
, Sinteza conectivitiati (Connection Summary).
Scop: Evidentierea conectivitatilor dintre toate analizele sau discretizarile selectate.
Descriere: Se selecteaza analizele sau discretizarile si se urmaresc conectivitatile.
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Fig. 1.41




