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  AFF-T.1.1.3.1  INTRODUCERE 
 

Modulul Mechanical (Error! Reference source not found.) poate fi apelat din caseta de gestiune a 

proiectului prin   . 

 

  AFF-T.1.1.3.2  ASPECTE GENERALE DESPRE MODULUL  MECHANICAL  
 

Interfaţa grafică a acestui modul conţine trei ferestre principale (Error! Reference source not found.): 

fereastra de vizualizare grafică a modelului, fereastra  - conţine o structură arborescentă a proiectului,  

fereastra  - conţine caracteristicile elementului selectat în fereastra  şi o bară de meniuri.  

 
 

Fig. 1 
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 AFF-T.1.1.4.3  COMENZI DE GENERARE ENTITĂŢI  DE TIP  PLAN DE 

SECŢIUNE ŞI  SISTEME DE COORDONATE LOCALE  
 

În tab. 1 se prezintă comenzile prezintă succesiuni de comenzi pentru generare plane de secţiune şi sisteme 

de coordonate locale 

Tab. 1 

 
Generare plan de secţiune aproximativ definit (prin setarea punctelor cu  în zona de grafică) 

   ( )  [se selectează prin marcarea cu     (drag and play)  a liniei planului de secţiune 

(fig. a)]   [apare automat modelul secţionat cu simbolul planului de secţiune (fig. b) asupra căreia se poate 

opera cu manual (translaţii, rotiri, scalări etc.) pentru a obţine alte vizualizări (fig. d, e, f (se activează succesiv 

cele două părţi ale simbolului planului de secţiune))]  :   (se activează/dezactivează 

planul de secţiune);    (se activează/dezactivează forma EF în secţiune, după frontieră (fig. b,d)/în proiecţie 

(fig. c,e);   (se şterg planele de secţiune activate);    (se generează un nou plan de secţiune). 

            
              a.                            b.                              c.                           d.                              e.                       f. 

Generare plan de secţiune precis definit (prin ataşarea la un plan al unui sistem de coordonate) 

Generare sistem de coordonate local (planul XY va fi planul de secţiune) 

           , :  

 ,      (se activează filtrul de selecţie a feţei)   [se selectează cu   faţa frontală 

circulară (fig. a)]; :  ,[se selectează din listă  ,  (fig. b) ]; : 

 , [se selectează din listă  ,   (fig. b) ];    (se selectează din bara de meniuri); : 

 , [se introduce valoarea unghiului de rotire, 70 (ex., fig. b)]. 

Generare plan de secţiune  

     (se generează automat planul de secţiune coincident cu planul 

XY, fig. e).  ,  :   (se activează/dezactivează planul de secţiune);    (se 

activează/dezactivează forma EF în secţiune, după frontieră /în proiecţie;   (se şterg planele de secţiune 

activate);    (se generează un nou plan de secţiune). 

                 
                                    a.                                                 b.                                                   c. 

 ( )     
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În tab. 2 se prezintă succesiuni de comenzi pentru generare a unei entităţi de tip Path 

 

Tab. 2 

 
Generare path   

         , :     [se selectează   una 

din opţiunile: ,  sau ]. 

 

 AFF-T.1.1.4.3 COMENZI DE GENERARE ENTITĂŢI GEOMETRICE,  SISTEME 

DE COORDONATE,  LEGĂTURI  ŞI CNTACTE MECANICE  
 

În tab 3 se prezintă succesiuni de comenzi de generare legături de tip Contact şi Spring 

 

 

Tab. 3 
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Generare legături de tip Contact 

          :   , [se selectează 

cu  faţa superioară a prismei (marcată cu roşu în fig. a)] ,    (apare 

automat denumirea corpului pe fond roşu în caseta );  , [se 

selectează cu  faţa semicilindrică (marcată cu albastru în fig. a)],    

(apare automat denumirea corpului pe fond albastru în caseta ); 

:  , [se selectează din listă  ,     ,  ,  

 ,  ,   (se introduce valoarea , 0,2, 

fig. a şi apare automat în arbore obiectul )]. 

  ,  

 

 

Generare legături de tip Spring 

          , : ,  , [se 

introduce valoarea rigidităţii longitudinale]; , [se introduce valoarea amortizării 

longitudinale];   ,  [se selectează din listă cu  ,  ,   sau  ]; ,  , [se 

introduce valoarea preîncărcării] sau  ,  , [se introduce valoarea lungimii]; : , 

    / /  (se activează filtrul de selecţie a vârfului/muchiei/suprafeţei)  [se selectează cu  

 vârfului, muchiei sau suprafeţei (fig. a)]   

; , [se selectează din listă cu  , 

 sau  

 ]; : ,    / /

 (se activează filtrul de selecţie a 

vârfului/muchiei/suprafeţei)   [se selectează cu  

vârful, muchiei sau suprafeţei (fig. b)]    ; 

, [se selectează din listă cu  ,   sau 

].   
                     a.                                          b. 

 

 AFF-T.1.1.4.4   COMENZI  DE DISCRETIZARE 
 

Etapele discretizării structurilor în ANSYS: 

1. Setarea specificaţiilor globale de discretizare. 

2. Setarea specificaţiilor de discretizare locale. 

3. Generarea discretizării. 

4. Verificarea calităţii discretizării.  

Metode de discretizare a modelelor 3D 

1. Metoda Thetraedrons (petecire, reparare): generează elemente finite tetraedrale bazat pe doi algoritmi:  

a. patch conforming     bazat pe tehnica bottom up (discretizarea începe cu muchiile, feţele şi apoi 

volumele); se conservă (conformed to) suprafeţele şi muchiile; se pot defini dimensiuni de elemente 

finite global şi/sau  local; se obţine precizie ridicată privind geometriile impuse. 

b. patch independent    bazat pe tehnica top down (discretizarea începe cu  volume şi se proiectează la 

nivel de feţe şi muchii); feţele, muchiile şi vârfurile nu se conservă (conformed to) fiind controlate în 

domenii impuse de toleranţe; se obţine precizie scăzută privind geometri impuse acestea suferind 

modificări locale (de-featuring) controlate de toleranţe. 

2. Sweep (măturare) – generates prisms or hexaedral; corpul trebuie să aibă două feţe (una sursă şi cealaltă 

ţintă Scr/Trg) cu topologii identice; se poate discretiza cu metod  sweep prin rotire în jurul unei axe 

3. MultiZone – in principal elemente   hexaedrale; descompune geometrii automat. 

4. Hex Dominant – cu precădrere, elemente hexaedrale. 

5. CutCell mesh – generates cartesian cutcell  mesh. 

6. Automatic – combină 1 cu 2; identifică corpurile sweepable şi generează discretizarea sweep; celelalte 

corpuri vor fi discretizate cu metoda thetraedrons; metoda este setată implicit. 
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Metode de discretizare a modelelor 2D: Automatic (Quad Dominant), Triangles, Uniform Quad/Tri, Uniform 

Quad.  

Controlul local al discretizării se face cu funcţiile: Sizing(vârfuri, muchii, feţe, volume), Contact Sizing 

(muchii şi feţe), Refinement (vârfuri, muchii, feţe), Mapped  Face Meshing (feţe), Match Control (muchii şi 

feţe), Pinch (vârfuri, muchii), Inflation (muchii, feţe). Sizing   se utilizează pentru definirea dimensiunilor medii 

ale elementelor finite locale cu patru opţiuni: Element Size – lungimea medie a laturii elemetului finit la nivel 

de muchii, suprafeţe şi corpuri; Number of Divisions  - numărul de elemente finite pe o muchie; Body Influence 

– dimensiunea medie a  EF într-un corp (volum); Sphere Influence – dimensiunea medie a  EF într-o yonă cu 

frontiera sferică. 

În tab. 3 se prezintă semnificaţiile parametrilor de discretizare din fereastra  asociată 

comenzii de discretizare, . 

 

Tab. 3 

 
 

   
 

Relevance permite setarea dimensiunii 

elementului finit în domeniul [-100, 100]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Controlul dimensiunilor şi proprietăţilor 

elementelor finite: unghiurile dintre 

normale pentru elementele adiacente, 

numărul de elemente angajate la salturile 

dintre 2 entităţi geometrice, gradarea intre 

dimensiunile minime şi maxime de 

elemente finite cu un factor impus.  

Relevance center  defineşte automat trei 

niveluri ale dimensiunii elementului finit; 

Coarse (grosier), Medium (mediu), Fine 

(fin) care pot fi ajustate cu optţinea  

Relevance din grupul Defaults 

Element Size permite introducerii valorii 

dimensiunii EF pentru întreg modelul 

(numai când nu se adoptă opţiunea 

Advanced Size Function) 

Transition controlează variaţia 
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dimensiunilor elementelor finite care poate 

fi netedă (smooth) sau abruptă. 

Smoothing  produce ajustarea poziţiilor 

nodurilor cu respectarea unor condiţii de 

vecinătate  

Span Angle center  controleză curburile 

prin generarea unei structuri locale de EF 

prin rediscretizare  

 

 

 

 

 

 
 

Inflation  produce extrudarea normală a 

feţelor pentru creşterea fineţei de 

discretizare  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Modifică caracteristicile locale ale unor 

entităţi geometrice în domeniul unor 

toleranţe impuse 

 

 

 

 

Numerele de noduri şi de elemente finite şi 

calitatea elementelor finite  

 

În tab. 4 se prezintă succesiuni de comenzi de setare generală a fineţei de discretizare.    

 

Tab. 4 

Setare generală 

   ,    :    ,  [se selectează din listă  ,   (fig. a), 

  (fig. b),  (fig. c);  ],  [se selectează din listă  ,  (fig. a,b,c), 
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,  (fig. c),  ,  ].    . 

                
                  a.                                  b.                                             c.                                 d.                               

 

În tab. 5 se prezintă succesiuni stare a metodei de discretizare automată cu parametrii impuşi.    

 

Tab. 5 

 

 
Discretizare cu metoda Automatic (automată) 

         , :    

  (se activează filtrul de selecţie a unui volum)     ;    [se selectează din listă  , 

 (fig. a) ].     . 

Discretizare cu metoda   Thetraedrons–patch conforming (peticire conformă cu tetraedre) 

          , :    

  (se activează filtrul de selecţie a unui volum)     ;  ,   [se selectează din listă  ,  

]; , :   , [se selectează din listă  ; 

 ( ,  , se introduce valoarea 0,5(ex.), fig. b) sau   (fig. c) 

];  , [se selectează din listă  ,    (fig. b,c) ,  ,  ].  

   . 

Discretizare cu metoda   Hex Dominant (cu precădere cu hexaedre) 

         , :    

  (se activează filtrul de selecţie a unui volum)     ;    [se selectează din listă  , 

 (fig. d)]; ,  :  , [se selectează 

din listă  ,    (fig. d) ,  ,  ];  , [se selectează din listă  ,  

 (fig. d) sau  ].    . 
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                 a.                                  b.                                             c.                                 d.                               
Discretizare cu metoda   Sweep (măturării) 

         , :    

  (se activează filtrul de selecţie a unui volum)     ;    [se selectează din listă  ,  

  (fig. a, b, c, d)], ,  :    , [se selectează din 

listă  ,    (fig. a, b,c) ,  ,  ];   , [se selectează din listă  , 

(fig. a),  ,  ,   (fig. b) sau  ]; 

, [se selectează din listă  ,    sau   (fig. a,b,c)];  , [se 

selectează din listă  ,   (fig. a,b),  (fig. c),    , sau  ; se 

introduce valoarea 3 (ex.) în caseta , fig.c)];   , [se selectează din listă  ,  

(fig. a, b, c) sau  (se introduce valoarea 6 (ex.) în caseta , fig, d) ].    

. 

      
                           a.                                  b.                                             c.                                 d.                               
Discretizare cu metoda   MultiZone 

         , :    

  (se activează filtrul de selecţie a unui volum)  [se selectează cu    corpul]    ;       

[se selectează din listă  ,   (fig. a,b)], ,  :  ,  

[se selectează din listă  ,        (fig. a),   sau   (fig. b]);  , [se selectează din 

listă  ,    (fig. a),   (fig. b),  ,  ];  , [se selectează 

din listă  ,  (fig. a, b),  ,  ];   , [se selectează din listă  ,  

(fig. a,b),  ].    . 

         
                  a.                                  b.                                             c.                                 d.                                
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 În tab. 6 se prezintă succesiuni de comenzi de stare a parametrilor de discretizare.    

 

Tab. 6 

  
Discretizare cu setarea dimensiunii EF 

    (discretizare automată cu parametrii impliciţi, fig. a). 

         , :      (se 

activează filtrul de selecţie a muchiei)   [se selectează cu Ctrl+ linia de racordare],  :   , 

[se selectează din listă  ,   (fig. b)],  , [se indxează cu   

numărul de diviziuni, 6 (fig. b,c) ].     (fig. b). 

         , :      (se 

activează filtrul de selecţie a feţei)   [se selectează cu Ctrl+ faţa],  :   , [se selectează din 

listă  ,  ],  , [se introduce valoarea , 1 (fig. d) ].     

(fig. d). 

         
                a.                                      b.                                                  c.                                     d. 

 

 

În tab. 7 se prezintă succesiuni de comenzi de stare a parametrilor de discretizare în zonele de contact.    

 

Tab. 7 

 

   ,    :    ,  [se selectează din listă  ,   (fig. a,b)], 

   . 

         , :    

  (se activează filtrul de selecţie a volumelor)  [se selectează cu Ctrl +   cele două corpuri]   ; 

 ,   [se selectează din listă  ,    (fig. c)]; , 

:   , [se selectează din listă  ;  ];  

          : 

   ,    , [se selectează din listă  ,   ]; :    ,   

 , [se introduce valoarea dimensiunii EF,  0,5 (ex. fig. d)].    . 

        ,  :      (se 

activează filtrul de selecţie a volumelor)  [se selectează cu Ctrl +   cele două corpuri]   ;  

:  ,  ,      (se activează filtrul de selecţie a suprafeţelor)  [se selectează 

cu Ctrl +   cele două suprafeţe ale contactului]   ;   , [se indexează cu   

numărul de layere,  10 (ex. fig. e)]. 
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                                        a.                                              b.                                             c. 

     
                                   d.                                                                                e.                                  

 

În tab. 8 se prezintă succesiuni de comenzi de stare a parametrilor de rediscretizare a modelelor.    

 

Tab. 8 

 
Rediscretizarea (discretizarea pornind de la o structură de EF dată) 

Discretizare iniţială (cu parametrii impliciţi) 

    (fig. a). 

Rediscretizarea multiplă 

         ,  :       

(se activează filtrul de selecţie a feţei)   [se selectează cu   faţa cilindrică a găurii (fig. a)]; :  

 , [se indxează cu   numărul de rediscretizări succesive, 1 (fig. b), 2 (fig. c). 

   . 

      
                               a.                                                  b.                                                         c.                                  

 

În tab. 8 se prezintă o succesiune de comenzi de evaluare a calităţii discretizării.    
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Tab. 8 

   ,  :  , [se selectează din listă  ,     ,   ,  

 ,  ,  ,  ,  ,  ( fig. a, se 

activează    şi în fereastra din fig. b se setează (modifică) limitele parametrilor din grafic),   

 ]. În graficul din fig. a pentru fiecare grup de histograme de pe abscisă se poate activa cu  

fiecare coloană corespunzătoare tipului elementului finit (ex.   pentru elementul finit prismă, ) şi se 

vizualizează pe model aceste elemente; de ex. pentru grupul corespunzător opţiunii  cu valoarea 0,5 

după selectare se obţine fig. c (pentru EF, ), d (pentru EF, ),  e (pentru EF, ), f (pentru EF, ).  

    
                                                            a.                                                                                  b.       

          
c.                                  d.                               e.                                  f. 

 

 

 


