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A. DESCRIEREA PROBLEMEI

A.l. Introducere

AEF ca metoda generala de studiu a fenomenelor si proceselor fizice din structurile mecanice permite si
analiza campurilor mecanice care apar in cazul contactelor asamblarilor mecanice care presupun luarea in
considerare a suprafetelor deformabile elastic din contactele directe si a frecarilor de alunecare care apar intre
acestea.

Legaturile filetate folosite frecvent in constructia asamblarilor demontabile surub-piulita formeaza structuri
spatiale complexe ce implica contacte mecanice cu frecare si concentrari de tensiuni severe, greu de
determinat cu metode clasice teoretice si/sau experimentale, pot fi analizate cu mai mare acuratete prin
modelarea si AEF.

A.2. Descrierea aplicatiei

Pentru realizarea strangerii necesare a asamblarii arbore-butuc pe suprafata conica (fig. a) se impune
dezvoltarea unei forte de apdsare F prin strangerea piulitei 4 cu filet interior (fig. b) in raport cu filetul
exterior practicat pe arborele 2.

Filetele de fixare metrice au unghiul profilului 60° si indltimea teoretici H= 0,866 p, unde p este pasul
filetului. Suprafetele in contact sunt delimitate de suprafete cilindrice cu diametrul d; la interior si, respective,
diametrul d, la exterior. In plus, asamblarea filetatd este descrisa de cilindrul mediu (virtual) cu diametrul d
pe care grosimea spirei filetului piulitei este egald cu grosimea spirei filetului surubului (p/2). Din
considerente functionale si tehnologice suprafetele elicoidale se racordeaza la interior (piulitd) si la exterior
(surub).

Transmiterea fortei de la piulita la surub prin forma (contact direct) la insurubare intre suprafetele elicoidale
deformabile elastic implica micromiscari relative cu frecare.




A.3. Scopul aplicatiei

In cazul acestei aplicatii se impune AEF a campurilor de deplasri si de tensiuni din zona asamblarii filetate
cu M =30 mm si pasul p = 3,5 m. Pentru zona adiacentd asamblarii filetate se considera: S =46 mm, d = 18
mm, a = 10,25 mm, D =30 mm, o = 10°. Asamblarea este incdrcata cu forta axiala F = 25000 N Arborele 1
si piulita 3 sunt executate din otel de constructie (E235) netratat termic.

B. INTOCMIREA MODELULUI PENTRU ANALIZA

B.1. Definirea modelului pentru analiza

In vederea conceptiei modelului de AEF al piulitei si surubului in interactiune se impune considerarea a doua
zone adiacente din cele doua elemente adoptand urmatoarele ipoteze simplificatoare:

e avand in vedere cd pe circumferintd nu sunt variatii semnificative ale parametrilor fizici (deplasari si

tensiuni) se adopta un model plan incadrabil in starea axial-simetrica de tensiunii,

e considerarea frecarii in contactele mecanice,

e adoptarea constrangerilor rezistentei materialelor (incastrare, actiunea fortei distribuita pe suprafata),

e materialul are comportare liniara elastica,

e deformarea are loc static (nu se ia in considerare variatia fortei de deformare cu timpul).

B.2. Descrierea modelului pentru analiza

Pentru simularea comportarii asamblarii filetate se considera sectiunea axiald cu dimensiunile din figura de
mai jos. Modelarea geometrica a filetului se face bazat pe modelul aproximativ din subcap. A.2 , fig. b, unde
pentru H = 0,866 p = 0,855 . 3,5 = 3,031 mm, se obtine d; = 26,211 mm. Racordarile profilelor piulitei si
surubului se obtin prin generare automat considerand ca arcul racordarii este tangent la liniile profilului.
Filetul se va genera prin multiplicare 1n directie axiala (12 spire pentru surub si 10 spire pentru piulitd).
Pentru analiza structura este axial-simetrica se modeleaza cu elemente finite 2D.

In vederea simularii comportirii asamblarii cat mai aproape de realitate se va lua in considerare frecarea
dintre elementele asamblate, coeficientul de frecare p = 0,2.

Incarcarea se va face pe suprafata frontala a piulitei cu F = 25000 N.

B.3. Stabilirea caracteristicilor materialului si mediului

Pentru analiza cu elemente finite caracteristicile de rezistenta ale materialului E335, sunt:
e modulul de elasticitate longitudinald, E = 206000 N/mm?;
e coeficientul contractiei transversale (Poisson), v=0,3.

Temperatura medie de lucru a subansamblului, To = 20°C.

C. PREPROCESAREA MODELULUI DE ANALIZA

C.1 Activarea si salvarea proiectului

Activarea proiectului

N EER: 5 analysissystems ke StaticStructural (gh006 5tomat fereastra subproiectului); — [se poate
schimba denumirea Static Structural in AEF-A.1.8].
Setarea tipului problemei (2D)

A- L @ Geometry AL C LN Properties of Schematic A3: Geometry | ; o Analysis Type
[se selecteaza din lista cu .Jﬂ, J 2] — [se inchide fereastra J'* ].
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Salvarea proiectului

JlElsavens.. _, M SaveAs File pame: [se introduce denumirea, AEF-A.1.8] — A,

C.2 Modelarea caracteristicilor materialului si mediului

N ll Project Schematic iR & EngneeringData v BN A@ LN Outline of Schematic A2: Engineering Data

J HK} Structural Steel m

[se selecteaza in lista din coloana C (U”'t) cu .J'| JMPa], [se introduce in caseta din coloana B ((Unit)
valoarea, 206000] —» .1 7 UpdateProject _, | {PRetum toProject ((oilalti parametri raiman impliciti).

= l—El Isotropic Elasticity _y ‘Young's Ml:ul:lulus Young's Ml:nl:lulus,

C.3. Modelarea geometrica

C.3.1 Incircarea modulului DesignModeler (DM)

f LY Project Schematic IR @ Geometry _, i New Geometry.. _, ANSYS Workbench - | Milimeter QK

C3.2 Generarea schitei, surub

Vizualizare plan implicit (XY)

U8 . Sketching s 2 (Look at face/Plane/Schetch) [se va vizualiza automat planul implicit,
XY];

Generare linii orizontale §i verticala

JDraw 5 ) “wline _; [se genereazi linii orizontale si verticala prin activarea cu .J a punctelor de capat
ale fiecarei linii respectand conditiile de coincidenta cu directia orizontala (apare automat simbolul H),
respectiv, verticala (apare automat simbolul V)] (fig. a).

Taiere linii la margine

JSketching —y | T TAM [ ge selecteazd cu | partile de cap ale dreptelor separate de linia verticala] (fig.
b).

Cotare schita partiala

Cotare in directie orizontala

Sketching Toolboxes . | Dimensions _y | =i Horizontal _; [ge selecteazd cu ) linia paraleld cu axa Y si axa Y]
(se vizualizeaza automat cota) — Details View Dimensions: | 'H — [se introduce valoarea, 15] (fig. c);

Cotare in directie verticala

JI[Vertical 5 [se selecteazd cu .J linia paraleld cu axa X si axa X] (se vizualizeazi automat cota) —
Details View  Dimensions: 2: || 'V — [se introduce valoarea, 12,34775/15/13,1055/15,378875] (succesiunea se
repetd si pentru celelalte linii, fig. );

Modificare vizualizare cote
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Generare contur filet de referinta (cu lungime de un pas)

Generare polilinie

Sketching Toolboxes: Draw —, /% Polyline _, [se va trasa polilinia prin marcarea celor 4 puncte cu .J
respectand restrictiile de coincidenta P (primul punct) si C (al doilea si al treilea punct)] — [se va selecta cu
L. un punct din zona de grafica] (apare meniul contextual) — .1CpenEnd

Generare linii profil

JSketching —» | T 1My [ g6 sterg cu ) partile care nu apartin conturului] (fig. a, b).

Generare arc de racordare




JDraw 5 ¢wArcby3Points _y [ge selecteazd cu ) cele doud puncte marginale ale arcului respectand
restrictia de coincidentd, simbolul P, si punctul al treilea se va marca in zona opusa centrul arcului (spre
punctul de intersectie al liniilor drepte) dupa ce apar restrictiile de tangenta la liniile drepte (de doud ori
simbolul T) ] (fig. b, c).

Generare contur final

JSketching — | T T0M  _, [ e sterge cu .J linia din partea dreaptd] (fig. c).
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Generarea filetului surubului prin multiplicarea conturului de referinta

Multiplicarea conturului de referinta

Modify _, o Replicate _, [se introduce in caseta = valoarea, O (] (apare; "=/0° F=l2 ) >
[se va selecta cu L+ un punct din zona de grafica] (apare meniul contextual) — L-Selection Filter —
J D 2D Edge _, [se selectezd cu ! toate liniile profilului] — [se va selecta cu L un punct din zona de grafica]

(apare meniul contextual) — .. End / 5et Paste Handle - L Selection Filter » S Tx] Point — [se
selecteaza cu J punctul din partea stanga respectand restrictia de coincidenta (apare simbolul P, fig. a)] (setul
liniilor se multiplica in zona de graficd) — [se deplaseaza setul de linii si marcheaza cu J punctul din partea
dreapta respectand restrictia de coincidenta (apare simbolul P, fig. b)] (apare setul multiplicat, se repeta
aceasta secventd de 11 ori, fig. ¢) — [se va selecta cu L+ (dupa ultima multiplicare) un punct oarecare din
zona de grafica] (apare meniul contextual) — 1 End (fig. ).

Generare contur final filet

JModify T Tim  _y | se sterge cu . ultimul arc de racordare].

fi,00*

Generare_si cotare contur model surub

Generare contur cu polilinie

JDraw 5 /A Pelyline _; [se va trasa polilinia marcand punctele cu . respectand restrictiile de coincidenti P,
H, Vsi C]; lafinal dupa ce se selecteaza ultimul punct se activeazd meniul contextual cu L si se selecteaza
optiunea .| Open End] (fig, a).




Cotarea in directie orizontala

Sketching Toolboxes: | Dimensions _y | I=fHorizontal _, [ge selecteazd cu ) linia paraleld cu axa Y si axa Y]
(se vizualizeaza automat cota) —> Details View Dimensions: | |H — [se introduce valoarea, 10] (fig. a);

Cotare in directie verticala

Il Vertical 5 [se selecteazd cu ) linia paraleld cu axa X si axa X] (se vizualizeazd automat cota) —>
Details View Dimensions:; 1. 'V — [se introduce valoarea, 9/15] (succesiunea se repetd si pentru celelalte linii,
fig. a).

Cotare unghi

J A Angle _5 [se selecteazi cu J liniile unghiului] (se vizualizeaza automat cota) —» Details View Dimensions::
A — [se introduce valoarea, 10] (fig. a).

Generare racordari

JMedify _ [ Fillet _; Radius: | [se introduce valoarea, 0,5] — [ se selecteaza cu . liniile racordarii] (fig. a).
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C.3.4 Generarea schitei, piulita

Initializare schita piulita

. 2 (Mew Sketch) — (se indexezad automat in arborele specificatiilor, obiectul v Sketchl)

Generare contur de referinta filet piulita

Activare schita surub

Tree Outling: | @ Sketchl _y IR _, @@ (Display Model),

Generare contur preliminar

I Sketching _, Skefching Toolboxes: Draw —, /A Polyline 5 [se va trasa polilinia prin selectarea cu . a
punctelor filetului surubului respectand conditiile de coincidenta P] (fig. a).

Mascare schita surub

_IModeling _y Tree Outling: L, -, ¢ Sketchl _y @ Hide Sketch _ Jﬁ(Displa}r Model),

Stergere linie

JMedify _y ) T Tim  _y [ee sterge cu ./ ultimul din zona racordarii filetului] (fig. b).

Generare arc racordare filet

JDraw | wArcby3Points e selecteazd cu .J cele doud puncte marginale ale arcului respectind
restrictia de coincidentd, simbolul P, si punctul al treilea se va marca in zona opusd centrul arcului (spre
punctul de intersectie al liniilor drepte) dupa ce apar restrictiile de tangenta la liniile drepte (de doud ori
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simbolul T) ] (fig. b, c).
Stergere linie

JMedify _y | TTAM | g6 steroe cu .t linia din dreapta] (fig. c).
a. b.
Generare filet piulita prin multiplicare contur de referinta

\ \—/’:“m
C.
Multiplicare contur de referinta
JMedify _, o Replicate _ [ge introduce in caseta T= valoarea, 0] (apare: "~10° F=l2 ) —>

[se va selecta cu L+ un punct din zona de grafici] (apare meniul contextual) — L Selection Filter —
JDI] 2DEdge _ [se selecteazd cu .J toate liniile profilului] — [se va selecta cu L un punct din zona de

graficd] (apare meniul contextual) — .J End / Set Paste Handle N Selection Filter r o Tx] Point N
[se selecteaza cu J punctul din partea stanga respectand restrictia de coincidenta (apare simbolul P)] (setul
liniilor se multiplica in zona de grafica) — [se deplaseaza setul de linii si marcheaza cu J punctul din partea
dreapta respectand restrictia de coincidenta (apare simbolul P)] (apare setul multiplicat, se repeta aceasta
secventd de 9 ori, fig. a) — [se va selecta (dupd ultima multiplicare) cu L+ un punct oarecare din zona de
graficd] (apare meniul contextual) — JEnd (fig. c).

Stergere linie

JMedify _y T Tim 5 [ ge sterge cu .J ultima linie de racordare].

Generare si cotare contur model piulita

Generare contur

JDraw 5 | “sline [ se traseaza 2 linii verticale si una orizontald cu . respectand conditiile de
directiilor verticala respectiv orizontala, simbolurile V, si respectiv, H].

Stergere linii

JMedify 5 T Tim | se sterg cu J liniile margininale].

Cotare in directie verticala

I Vertical _ [se selecteaza cu ! linia paraleld cu axa X si axa X (fig. b)] (se vizualizeazi automat cota) —
Details View Dimensions:; || 'V — [se introduce valoarea, 23] (fig. b).

o —
Ldf"’xm/v\aﬁwmﬂm%’\s} e W TaW ol Favaly

23,000

s M s ssss s as
P




@: | Concept BN
1 &3 Surfaces From Sketches _y |-, Sketch2
N Details View Details of Surface® |
s o[ spply |y 3/ Generate
(generare suprafatd, fig. a); L.~ ¢ Sketchl

s 1P Hide Sketch (1a5care schitd).

I~y 1 Surface Body _, Details View |
Details of Surface Body : _|Body  [se introduce

denumirea, Piulita].

C.3.6 Salvarea modelului geometric

ﬁ: A = (5aveProject) 5 | E (Close),

C.4. Modelarea cu elemente finite

C.4.1 Lansarea modulului de modelare cu elemente finite §i setarea caracteristicilor de material §i tipului
problemei

Lansarea modulului de modelare cu elemente finite
N PO L @ Modd @) Edit- [ge lanseaza modulul Mechanical [ANSYS Multiphysics].

Setarea sistemului de unitati de masura

&3 . units _, Metric (mm, kg, N, 5, mV, mA) (se seteaza sistemul de unitati de masura, de obicei, implicit).
Setarea caracteristicilor de material

: | - B Geometry - JvE 5Ufub_> Details of "Surub” = Material ; _|Assignment [se va selecta din lista
cu ‘_]d, structural Steel (getare implicita)]; Iy B Pdita Details of "Piulita” ~ Material ; _jAssignment [se va
selecta din listd cu .J_*], .i5tructural Steel (setare implicitd)];

Setarea tipului modelului (axialsimetric)

WL B @ Geometry _,  Details of "Geometry”  Definition: 2D Behavior [se selecteaza din lista cu 2,
‘_Jﬁu{is:.rmmetric].

C.4.2 Modelarea legaturilor de tip contact cu frecare

—E’ : J,,%l Connections _y _jInsert _y J‘l,,\ Manual Contact Region _y
Details of "Bonded - Mo Selection To Mo Selection” ’ Definition - | Type _ [se va selecta din listd cu Ad, ‘JFricticunal];

L v Puiita_y @ HideBody _, [l —[se selecteaza cu J liniile flancurilor filetului surubului, fig. a] —
Details of "Frictional - No Selection To No Selection”  Scope: | Contact —y | APPW (optiunea Contact Bodies  ge

indexeaza automat, [SU0E): L, - B3 Puita _, | ' ShowBody _, |, -, B Suub_y | @ HideBody _, [ _, [se
selecteaza cu  liniile flancurilor filetului piulitei, fig. b] — Details of "Frictional - Surub To Piulita” Scope; _jTarget
> _Apply_| (optiunea Target Bodies ge indexcazd automat, IEMMiE): | Definition : |Behavior —» [se selecteazd cu .
>l asymmetric J; Friction Coefficient . [se introduce valoarea, 0,2]; .JAdvanced _, _|Formulation_, [ge
selecteazd cu "l .JAugmented Lagrange] (metoda de rezolvare a modelului neliniar); L w® s
':;:' Show Body .




C.4.3 Discretizarea modelului si setarea tipului analizei

Discretizare automata

& 700 L@ vesh 5 | </ GenerateMesh (fig, a, b).

T

a. b.
Obs. In fig. a,b se evidentiazi discontinuitati ale structurii de elemente finite la nivelul suprafetei de contact,
fapt ce conduce la o modelare necorespunzatoare a fenomenelor de contact si se impune corectarea
discretizarii asigurdndu-se continuitatea la nivel nodal; pe de altd parte se observa finete grosiera in zonele de

racordare).
Setarea dimensiunilor elementelor finite pe suprafetele de contact
L, M8 Mesh _y Inset _y @ Sizing _, |1 . scope: [EEIEDD _, L, -vM1Puita_y

29 HideBody | [ _, [se selecteaza cu Ctrl+J liniile flancurilor filetului surubului] — APl
Details of "Edge Sizing” - 5izing: _|Element Size [se introduce valoarea, 1,0] N L, ~ B3 Pidlita N ‘_]':;:' Show Body N
LovEsub_, @ HideBody _, (TR _, [se selecteaza cu Ctrl+. liniile flancurilor filetului piulitei] —

Details of "Edge Sizing 2" - Sizing - _|Element Size [se introduce valoarea, 1,0]; L, v B Surub 5 ':;:' Show Body .
Rediscretizare automata
L, - Mesh _y _| -/ Generate Mesh (fig. c, d).

C.5. Modelarea constrangerilor

Generare constrangere de tip incastrare (anuleaza toate cele 6 grade de mobilitate)
(1 8 . B [=] Static Structural (A5) _, | @ Supports v _, &, Fixed Support - |- (s Model (A4) _, |

W™, [selectare cu . a muchiei cu constrangere (fig. a)]; 17", Fixed Support _, Details of ‘Fixed Support” Scope -
_|Geometry _y .Jl Mo Selection _, | Apply (fig. a)

C.5. Modelarea incarcarilor

Incarcare cu fortd distribuitd pe o muchie
ﬁ’ E : LE Static Structural (A5) _, | Insert Jﬁ, Force _y Details of "Force”  Scope;  |Geometry _

LN [se va selecta cu . muchia pe care se aplicd forta] — I_APPY | Definition: _|Define By 5 [se
selecteaza din lista cu .2, JComponents]; _|XComponent — [se introduce valoarea, 25000] (fig. a).




D. REZOLVAREA MODELULUI CU ELEMENTE FINITE

D.1 Setarea criteriului de convergenta pentru rezolvarea modelului neliniar fizic (cu frecare)

| #| Solution Information ; _|Solution Output  — [se va selecta din listd cu J™ |, [Force Convergence] (ge adopti
criteriul convergentei fortei).

D.2 Setarea rezultatelor

Setare deplasare totala

Setare tensiune echivalenta

L*"" SEl“ti““ (A6) — | Insert _y _|Stress Jﬁg Equivalent (von-Mises])
Setare tensiune normala axiala

L, /8 Solution (A6) _, | Insert _, _Stress _, % Normal _,

— [se selecteaza din lista cu Jll, A X Axis ]

Setare tensiune normala radiala

L, /@ Solution (A6) _, | Insert _, _Stress _, % Normal _,

— [se selecteaza din lista cu Jll, AV Axis];

Setare tensiune normala tangentiala (circumferentiala)

|,/ Solution (A6) _, | Insert _, jStress _, % Normal _,

— [se selecteaza din lista cu Jll, AL Axis];

Setarea erorii structurale

|—»"" Solution (A6) _y | Insert _, _|Stress _y | A Stress _y | Eror

Scope : _|Orientation

Scope : _|Orientation

, Scope: _|Orientation

D.3 Lansarea modulului de rezolvare a modelului

E. POSTPROCESAREA REZULTATELOR

E.l. Vizualizarea cAmpului deplasarilor totale

= ContourBands] (yizualizarea contururilor in benzi); J8 [se selecteazd din lista cu J~I
B Show Elements ] (vizualizarea structurii cu EF); JResult —> [se selecteaza din lista cu ™|, 97 0.5x Auto) |

(selectarea factorului de scalare); Graph s )| Animation > n (vizualizarea animatiei).
0016718 Max
0,014628
0,012538
0,010449
0,0083589
0,0062692
0,0041795
00020897
0 Min




E.2. Vizualizarea cAmpurilor tensiunilor

Vizualizare cdmp tensiune echivalentd

animatiei); JResult —> [se selecteaza din listd cu  J~7|, 11,0 (True Scale) | (selectarea factorului de scalare);
M 100,52 Max

29,351
75,183
L 67,015
L1 55,845
44678
L 3351

72,341
I 11,173
0,004734 Min

Vizualizare camp tensiune normald axiala

a.

. 5,6813 Max
0,14275
—{ -5,0454
—{ -12,034
! -18,122
— -24.21

| '3“,298 e R S v

-36,386
I 47,474
-48,562 Min

Vizualizare camp tensiune normala radiala

M 6,4751 Max
3,1393
L1 -0, 19646
L 13,5323
1 -5,8681
10,204
L1 13,54

-16,475
I -20,211
-23,547 Min

Vizualizare camp tensiune normald tangentiala (circumferentiala)

M 70,667 Max
62,767
L1 54,008
L 47,028
1 39,148
= 31,268
23,388

15,508
I 7,6282
-0,25168 Min

d.

E.3. Vizualizarea cAmpului erorii structurale
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. 0,018261 Max
0016232
—{ 0014203
—{ 0012174
—{ 0010145
—{ 00081159
—{ 00060869
—{ 0,0040579
0,002029
6,6%9e-12 Min

d.

E.4 Vizualizarea graficului de convergenta a solutiei problemei neliniare

E’ Outline - ‘_]---(_H Solution Information (ﬁg. a).

——— Force Convergence Force Criterion
2988,7 =
= 508,92
g 335,62
L 141,75
38,392 - \‘“-l
1, 2, 3, 4, 5 a, 7, a3, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 18, 17, 18, 19,
a.

F. ANALIZA REZULTATELOR

F.1 Interpretarea rezultatelor

In urma analizei rezultatelor obtinute, ca urmare, a modelarii si postprocesarii rezultatelor (subcap. E) se

evidentiaza urmatoarele:

- In urma procesului de deformare a semifabricatului ca urmare a actiunii bielei (subcap. fig. a) se observi
deplasari marite (max. 0,016718 mm, subcap. E.1) in zona de actiune a Incarcarii (rezemare a piulitei).

- Tensiunea echivalenta are valori marite (max 100,52 MPa; subcap. E.2, fig. @) in corpul piulitei in zona
de rezemare pe butucul 1 (subcap. A.2, fig. a); urmarind distributia tensiunii echivalente in zonele filetate
se observa cvasiaceeasi solicitare a ultimelor 3-4 perechi de spire (subcap. E.1, fig.a), fapt ce evidentiaza
ca forta se transmite, cu precadere, de aceste spire (situatie verificata si prin experimente).

- Din analiza tensiunii axiale (subcap. E.2, fig. b) se evidentiaza solicitarea de compresiune a corpului
piulitei cu valoare maxima (-48,562 MPa) si solicitarea de intindere cu valori mai reduse in corpul
surubului.

- Tensiunile normale radiale, cu precadere de compresiune, au valori reduse (subcap. E.2, fig. c)

- In subcap. E.2, fig. b se evidentiazi solicitarea de intindere cu valori marite (70,667 MPa) ale tensiuni
tangentiale (circumferentiale) in zona exterioara a piulitie si solicitarea de compresiune cu valori mult
reduse in corpul surubului.

F.2 Analiza preciziei si convergentei rezolvarii modelului neliniar

Valorile mult reduse ale campului erorii structurale (max 0,01826 mJ, subcap. E.3) indica ca valorile
tensiunilor sunt apropriate de cele exacte. In plus, din subcap. E.4 se evidentiaza convergenta rapida (19 pasi)
a algorimul de rezolvare a modelului si timpul de calcul este redus.

F.3 Studii pentru proiectare

Din analiza rezultatelor de mai sus se poate sintetiza doud aspecte negative ale structurii surub-piulita:
distributia neuniforma a incarcarii axiale pe perechile de spire in contact (din 10 perechi de spire sunt active
doar 3-4); tensiunile marite care apar in corpul piulitei, mai ales in zona de rezemare pe butucul 1 (subcap.
fig. a). Pornind de la faptul ca tensiunile din filetul si corpul surubului au valori reduse (subcap. E.2) pentru
diminuarea celor doud aspecte negative se impune modificari dimensionale si/sau ale formei piulitei. Astfel,
pentru optimizarea formei piulitei se propune doud variante. Prima, presupune marirea diametrului exterior al
piulitei de la 23mm la 30 mm si reducerea lungimii acesteia la 6 spire (subcap. A.2, fig. a). A doua variantd,
propune rigidizarea piulitei in zona de rezemare prin introducerea unui guler in zona de rezemare a piulitei si
reducerea lungimii piulitei la 6 spire.
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G. CONCLUZII

Modelarea si analiza cu elemente finite din aceasta lucrare s-au realizat si cu scop didactic urmarind inifierea
utilizatorului cu etapele principale de dezvoltare a unei aplicatii de AEF in ANSYS Workbench, in care se
insista, cu precadere, pe modelarea si analiza unui element deformabil si a contactelor acestuia cu alt element
adiacent.

Modelul de AEF adoptat implica considerarea contactelor cu frecare multiple ale unei asamblari filetate
surub-piulitd din materiale cu comportare liniara. Pentru analiza s-a elaborat un model geometric plan axial
simetric (2D) cu legaturi de tip contact linie-linie. Incircarea exterioara s-a realizat prin intermediul unei
forte distribuite pe o linie.

Ca urmare a rezolvarii modelului cu elemente finite neliniar adoptand metoda convergentei fortei s-au
obtinut rezultate cu precizie marita, valorile parametrilor obtinuti (deplasari, tensiuni, eroare structurala) fiind
utile pentru optimizarea formei si dimensionala a elementului Piulita.
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