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A. DESCRIEREA PROBLEMEI

A.1 Introducere

In multe situatii de instruire in vederea rezolvarii de probleme de AEF, mai ales, ca incepdtor sau la initierea
in vederea folosirii unei noi platforme de AEF, se recomanda rezolvarea unor probleme simple care se reduc
la modele clasice cu solutii analitice cunoscute dar si prin evidentierea situatiilor de functionare cat mai
apropiat de realitate (de ex. comportarea dinamica) in aplicatiile practice curente.

Obiectivul principal al acestei aplicatii presupune dezvoltarea unei probleme de AEF in care pornind de la
analiza staticd, pentru acelasi model pentru analiza se dezvoltd analizele modald, armonica si tranzitorie,
pentru o structura de tip bara plana Incastrata.

A.2 Descrierea aplicatiei

In vederea dezvoltarii analizelor statica si dinamice (modald, armonica si tranzitorie) se considera o bara
incastratd (fig. a) incarcata succesiv cu sarcina statica (fig. b), periodica (fig. c¢) si tranzitorie (fig. d).
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A.3. Scopul aplicatiei

In cazul acestei aplicatii se impune determinarea comportarea modal si a raspunsurilor la aplicarea incarcarii
static, armonic si tranzitoriu cu sarcina Po = 120 N si, respectiv pentru incarcarea tranzitorie, timpii, t; = 0,05
s, t1=0,5s, t; = 5,05 s. Bara executata din material plastic de tip policarbonat are lungimea L = 150 mm, si
sectiune cornier cu aripi inegale: I; =40 mm, I, =30 mm, gy =2mm, g,=3 mm, R =3 mm.

B. INTOCMIREA MODELULUI PENTRU ANALIZA

B.1. Definirea modelului pentru analiza

Avand in vedere cd se impune analize cu luarea in considerare a masei se considerd pentru analizd model
spatial (3D). Astfel, fara a se pierde mult din acuratete, pentru problema de rezolvat se adopta un model
simplificat, ce presupune:

e forma geometrica simpla,

e adoptarea constrangerilor rezistentei materialelor (incastrare),




e comportare liniard a materialului.

B.2. Descrierea modelului pentru analiza

Forma geometricd a modelului de analiza este structurd spatiald 3D. Pentru analiza structura este incastrata la
un capat si se incarca cu sarcina Py la celdlalt capat, tinand cont de tipul analizei. Avand in vedere ca se
urmdreste rezolvarea unei probleme complexe, se pot parcurge urmatoarele succesiuni de analize: statica
liniara si modald; modala (fara analiza statica preliminar); statica liniara si tranzitorie; statica liniara, modala
si armonica.
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B.3. Stabilirea caracteristicilor materialului

Pentru analiza cu elemente finite caracteristicile de rezistenta ale materialului plastic de tip policarbonat,
sunt:

e densitatea, p = 1200 kg/m®.

e modulul de elasticitate longitudinala, E =2,2 10° N/mm?;

e coeficientul contractiei transversale (Poisson), v= 0,37

e rezistenta la rupere, 6, = 65 MPa.

A. PREPROCESAREA MODELULUI DE ANALIZA STATICA

C.1 Activarea si salvarea proiectului de analiza cu elemente finite

: B Analysis Systems ; ) k@ StaticStructural (anare automat tabelul subproiectului A (B Static Structuraly

fig. a);

[se selecteaza cu ! modulul, JHE Modal] 5 [se mentine aceastd selectie si se deplaseaza (drag) peste etapele
2, 3,4, 5 si 6 (se vor vizualiza in chenar rosu etapele ce se vor constitui legaturi de transfer, fig. a) ale
proiectului A] — [se elibereaza .J] (apare automat tabelul subproiectului B (E8 Medaly ¢y 4 Jegaturi de
transfer intre etape 2-2, 3-3, 4-4 si 6-5, fig. b);

[se selecteaza cu .J modulul, &9 HarmenicRespense] _, [se mentine aceastd selectie si se deplaseaza (drag)
peste etapele 2, 3, 4, (se vor vizualiza in chenar rosu etapele ce se vor constitui legaturi de transfer, fig. a) ale

proiectului B] — [se elibereaza /] (apare automat tabelul subproiectului C (&2 HarmonicResponse) o) 3
legaturi de transfer intre etape 2-2, 3-3 si 4-4, fig. b);

[se selecteaza cu ) modulul, J&@ Transient Structural] _ Te mentine aceastd selectie si se deplaseaza (drag)
peste etapele 2, 3 si 4 (se vor vizualiza in chenar rosu etapele ce se vor constitui legaturi de transfer, fig. a)

ale proiectului A] — [se elibereaza /] (apare automat tabelul subproiectului D (& Transient Structuraly o) 3
legaturi de transfer intre etape 2-2, 3-3 si 4-4, fig. b).

Obs. Legaturile de transfer dintre subproiecte sunt, cu precadere, la acelasi nivel (2-2, 3-3 si 4-4) spre
deosebire de legitura de transfer 6-5 dintre subproiectele ke StaticStrucural o; f{llj Modal care implica
transferul rezultatelor ( Solution) din primul subproiect ca date de intrare (@ setup) pentru al doilea.

Setarea sistemului de unitati de masura
N ,JUnits | Metric (tonne,mm, s, =C,mA,N,mV)

Salvarea proiectului

Bl savens.. _, M Saveds Filensme [se introduce denumirea, AEF-A.1.12] —>J.
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C.2 Modelarea caracteristicilor materialului si mediului (subproiectul A)

&', ’ A (E Static Struttural): L. @ Engineering Data  +" - J@ Edit... -
Outiine of Schematic A2, B2: Engineering Data S Talle SR wgste s Fgrt material [se introduce titlul, P0|icatbonat] -
QELES | |E Physical Properties JJE L LN Proper ties of Outiine Row 4: Policarbonat ,J?El Density | [se introduce in
coloana B valoarea, 1200] (in coloana C este setat, kam”-3) — EESEiRE = e Temperature (€) -~

— [se selecteaza din lista cu J= C (grade Celsius) si se introduce valoarea, 22]; 4, JE LinearElastic
‘J‘JEI Isotropic Elastidty R Properties of Outline Row 4: Policarbonat Jmung's Modulus , [se introduce in coloana B

valoarea, 2,2E-9] (in coloana C este setat, Pa); .lPoisson'sRatio, ,|Young'sMedulus | [se introduce in coloana B
valoarea, 0,37]; .JE Strength 1A Tensile ShduEc ey Proper ties of Outline Row 4: Policarbonat &

127 Tensile Uttinate Strength [se introduce in coloana B valoarea, 65E-6] (in coloana C este setat, Pa).

C.3 Modelarea geometrici (subproiectul A)

C.3.1 Incircarea modulului DesignModeler (DM)

A ” A (E Static Struttural): L, Q Geometry _>JW New Geometry... _, ANSYS Workbench -

3




- Millmeter O

C.3.2 Generarea schitei (sectiunea barei)

Vizualizarea planului implicit (XY)

) . Sketehing ;P (L gok at face/Plane/Schetch) — (se vizualizeazi automat planul
implicit, XYPlane);

Generare contururi dreptunghiulare

Sketching Toolboxes: | Draw _, [JRectangle _,  [se genereazi linia dreptunghiulara in cadranul | marcand,
cu J, primul varf pe axa X (apare simbolul de coincidenta C) si eliberarea .1 in coltul opus pe axa Y (apare
simbolul de coincidentd C)] (fig. a); [se genereaza alta line dreptunghiulara in cadranul | marcand, cu -,
primul varf si eliberarea ! in varful opus] (fig. a).

Generare contur

Sketching Toolboxes: | Modify _, | T Tim  _, [ e sterg cu ./ partile care nu apartin conturului] (fig. b).
Cotare schita contur dreptunghiular Semifabricat

Sketching Toolboxes: | Sketching | Dimensions —, .| ¢PGeneral _, [se genereazi cotele prin marcarea liniilor

cu .J); W Display 5 [se dezactiveazd optiunea Mame: [ i se activeaza cu . optiunca Value: ¥ ] (se vor

vizualiza valorile cotelor pe desen); Details View  |Dimensions:2: — [se introduc in casetele corespunzitoare
valorile, 2, 3, 30, 40] (fig. c).

Generare racordare

AModify 5 i Fillet 5 [se introduce n caseta Radius: valoarea razei, 3] — [se selecteazi cu ! liniile care se

racordeaza] (fig. d).
Y T
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a.

C.3.3 Generarea solidului

Generarea solidului

. I=0
@), Modeling _y 8 Sketchl» < (vizualizare izometricd); ./ (mascare schitd);

o Sketchl _y  BEdrude | . Details of Extrudel > o |_Aeply |
FD1, Depth (0] _ [se introduce valoarea, 150]; .1 =/ Generate (fig, a).
v @ Solid , Details of Body = Body _ [ge modifica denumirea implicitd Solid in Bara].

a

C.3.4 Salvarea modelului geometric

Bm: b (SaveProject) , i B3 (Close Design Modeler).

C.4. Modelarea cu elemente finite

C4.1 Lansarea modulului de modelare si analiza cu elemente finite si setarea caracteristicilor de material
si sistemului de unitati de masurd

Lansarea modulului de modelare cu elemente finite

N _, pomErmE > L @ Model @) Edit. [se lanseazd modulul Mechanical [ANSYS
Multiphysics].
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Setarea_caracteristicilor de material

—> - M Geometry _, | i @ Bara _, Details of 'Bara” % Material ; Assignment | [se selecteaza din listd ]
j, JPnIicarbnnat]_

Setarea sistemului de unitdati de masura

w —> Units —y _Metric (mm, kg, N, 5, mV, mA}

C.4.2 Discretizarea modelului

Discretizare automata cu setari implicite

ﬁ, - L, % Mesh _y | </ Generate Mesh (fig. a). -5 Mesh | , || statistics : [se
evidentiaza numarul de noduri, Nedes 3107  gi numarul de elemente finite, Elements 440],

Setare dimensiune element finit (Ia nivel global) si rediscretizare

o Mesh | : J®|sizing; _|Relevance Center, [se va selecta din listd cu J™  JFine];
J#|Advanced 3 _|Element Midside Nodes —> [se va selecta din listd cu 7|, JKePt (se mentine element finit
parabolic, cu noduri mediane)]. L. @ Mesh _5 _| =7 Generate Mesh (fig. b). | ;o /A Mesh

b.

C.4.3 Modelarea constringerilor geometrice

C.4.3.1 Modelarea constrangerilor in cazul subproiectului A

@ N Dutline N Jlél ----- ?[El Static Structural (AS) N
| 9L Supports N ‘Jﬁ?ﬁ, Ficed Support

|Geometry IINILY (se activeaza filtrul de selectie fata) — [se
selecteaza cu Ctrl+.J muchiile de incastrare] —

_lAeply |

C.4.3.2 Modelarea constrangerilor in cazul subproiectelor B, C si D

Constrangerile geometrice in cazurile problemelor B, C si D sunt aceleasi ca in cazul subproblemei A si se
vor copia cu succesiunea:

(M BN - |E-7(2] Static Structural (A5) [se selecteaza cu | obiectul constrangere /5, Fixed Support] | se

mentine J apasat si se deplaseaza (drag) pana se suprapune 7(@] Transient (D5)] (apare obiectul constrangere
,,@, Fixed Support $i in blocul --? Transient {DE})_

C.4.4 Modelarea incarcarii

C.4.4.1 Modelarea incarcarii in cazul subproiectului A

9. Force | sl scope; BT > 1B (e
activeaza filtrul de selectie punct) — [se selecteaza cu
varful] — J.APRY |- | Definition; Define By | [se selecteaza din

lista Jﬂ1 JComponents] | Y Component = |0, N {ramped] — [se
introduce valoarea, -120].

C.4.4.2 Modelarea incarcarii in cazul subproiectului B

Cazul I: incarcare ca si in cazul subproiectului A prin considerarea legaturii de transfer 6-5 (subcap. 2.1, fig.
. . i . . . £ ! .

b) dintre subproiectele E# StaticStuctural o f{lj Modal care implica transferul rezultatelor (@8 Soluten) din

primul subproiect ca date de intrare (@ setup) pentru cel de-al doilea; se va sari cazul II si se vor vizualiza
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rezultatele conform subcap. E.2.1.

Cazul II: fara incarcare, se va sterge legatura de transfer transfer 6 — 5, @E Soluton- @ Sewp (subcap. 2.1, fig.
b) dintre subproiectele A (& StaticStructuraly o; g (fl Modal): N _, CISEEISEIEIE > [se selecteazd cu .J
linia de legaturd 6-5] — [se apasa tasta Delete] — N ANSYS Workbench: 0K (dispare legdtura de transfer si in

modulul @ fereastra in modulul #{1] Modal apare ./=° Pre-Stress (None) ; rezultatele dupd rezolvarea
modelului sunt conform subcap. E.2.2.

C.4.4.3 Modelarea incarcarii in cazul subproiectului C

Incarcarea se va face cu forta constanta egala cu amplitudinea sarcinii periodice ce este egala cu forta
statica. Astfel, se va copia forta din subproiectul A cu succesiunea:

® . |E-9(=] Static Structural (AS) [se selecteazd cu ! obiectul constrangere . e Force], se
mentine .J apasat si se deplaseazd (drag) pand se suprapune 2] Harmonic Response (C5)] (apare obiectul
-/, Force n blocul' Harmonic Response {CS}).

C.4.4.4 Modelarea incarcarii in cazul subproiectului D

Generarea incarcarii cu fortd variabild cu timpul

® —> 17[8) Transient (D5) | B Loads _, | Force | SIS Geometry JINNIY
(se activeaza filtrul de selectie punct) — [se selecteazd cu . varful] — JABPYW |- =|Definition: DefineBy  [se

selecteaza din listd Jﬂ, JComponents] ¥ Component |0, N (ramped] — [se selecteaza din lista .2, .1 Tabular
] — [se introduc valorile in Tabular Data | fig. b] (apare variatia fortei in fereastra ©%=PR  fig. a).
o Flnertial _y @] Standard Earth Gravity _, | , JEl| Definition : [se selecteaza din lista

Jﬂ, -¥ Direction ] (se Introduce incarcarea de tip greutate proprie).
Tabular Data

Steps | Time [s] [Jv X [N] [[w v [N] [[v Z[N] |
0, g s a 1|1 0, =10, a, =10,
21 5,e-002 |0, -120, a,
3|1 0.5 =10, -120, =1,
75 41 0505 =0, 0, =0,
-120, 511 1, =0, =0, =0,
lr *
a. b.

C.4.5 Salvarea proiectului

@ — | File [g Save F'ru:uject....

D. REZOLVAREA MODELULUI CU ELEMENTE FINITE

D.1. Selectarea rezultatelor si lansarea modulului de rezolvare (subproiectul A)

Selectare deplasare totala

Selectare tensiune echivalenta
L,"" SEl“ti““ (A6) —> | Insert _y _|Stress Jﬁg Equivalent (von-Mises])

Lansarea modulului de rezolvare

D.2 Setarea parametrilor analizei si lansarea modulului de rezolvare (subproiectul B)

Setarea parametrilor analizei
E, Outline - |- 1] Modal (B5) _y |-,/ Analysis Settings _y  |Details of "Analysis Settings” || Options ;

MaxModesto Find —  [se va indexa numarul de moduri proprii de gasit cu J___* , 8] (valoarea
implicita, 6).

Lansarea modulului de rezolvare

E, Outline - | -/t Solution (B6) J'-j Solve

D.3 Setarea parametrilor analizei, selectarea rezultatelor si lansarea modulului de rezolvare
(subproiectul C)

Setarea parametrilor analizei




[se introduce valoarea, 1500].
Setarea raspunsului in frecventd la nivelul deplasarilor
ﬁ, Outline - <J" Solution (C6) _, _ |1 Frequency Response _y | Deformation _y Details of "Frequency Response”

Geometry : _|Mo Selection — | IO (se activeaza filtrul de selectie suprafatd) — [se selecteaza cu . suprafata pe
care s-a aplicat forta] —» . Apply | (fig. a).

Setarea raspunsului in frecventa la nivelul tensiunilor echivalente

ﬁ, Outline - <J" 5E|“tiﬂ" {EE}_) |15 Frequency Response _y [ Stress _ Details of "Frequency Response”

Geometry : , |No Selection —s | [A] (se activeaza filtrul de selectie muchie) — [se selecteaza cu .J muchia pe care

a aparut tensiunea echivalentd maxima in cazul A] — L Apply | (fig. b).
Lansarea modulului de rezolvare

E, Outline - <J" Solution {CE-}_) ij Solve

Fregquency Response 2

a b.

D.4 Setarea parametrilor analizei, selectarea rezultatelor si lansarea modulului de rezolvare
(subproiectul D)

‘J..? Transient (D5) J""J?f\‘ Analysis Settings _y  Details of "Analysis Settings"’ | Step Controls © _Auto Time Stepping

—> [se selecteaza din lista Aﬂ, J0ff ], ATime 5tep [se introduce valoarea, 0,01].
-3 Solution (D6)_y | } Solve .

E. POSTPROCESAREA REZULTATELOR

E.1. Postprocesarea rezultatelor subproiectului A

Solution (AB) _ J,,ﬁ Total Deformation . N Animation | W

7,5217 Max 30,979 Max
E 6,6859 27.9
5,8502 24821
— 50144 21,742
41787 18,663
3,343 15,585
— 2,5072 12,506
L6715 9,427
0,83574 6,3482
0 Min 3,2694
0,19056 Min
a b

E.2. Postprocesarea rezultatelor subproiectului B

E.2.1 Postprocesarea rezultatelor subproiectului B (cazul I, cu preincarcare)

Vizualizarea frecventelor proprii
ﬁ, Outline ; | -, /%] Solution (B6) (apare automat graficul frecventelor, fig. a si tabelul valorilor frecventelor

fundamentale, fig. b)
Vizualizarea modurilor propriilor




Tabular Data | IFrequency [Hz] (se activeaza toate valorile de pe aceastd coloand), L Frequency [Hzl (apare meniul
contextual) —» .JCreate Mode Shape Results (apare in arborele specificatiilor in cadrul blocului "8 Selution (86)
obiectele -, Total Deformation , - Total Deformation 2 - M Total Deformation 7) > |-/ Total Deformation (fig. ),
|48 Total Deformation 2 (fig. d), - A Total Deformation 3 (fig. e), I/ Total Deformation 4 (fig. 1),
J«ﬁ Total Deformation 5 (fig. g), J(ﬁ Total Deformation & (fig. h), |- Total Deformation 7 (fig. i).

Tabular Data

8 Mode | [v Frequency [Hz] |

1430,8 11, 1671
22, 230,32

1000, 3]3, 51167
4|4, 571,36
500, 5|5 90396
11 I 6|6, 99561
0, 717, 10312
1 2 3 4 5 3 78 3 |8, 14308

a.

f g. h .

E.2.2 Postprocesarea rezultatelor subproiectului B (cazul I, cu preincarcare)

Vizualizarea frecventelor proprii

ﬁ, Outline : .| /%] Solution (B6) (apare automat graficul frecventelor, fig. a si tabelul valorilor frecventelor
fundamentale, fig. b).

Graph o Tabular Data

Mode ||7 Frequency [Hz] |

1405,6 111, 156,73

2| 224 66

1000, 33 476,91

4 |4, 538,14

500, 5|5, &84 86

i I I I 6 (6, 908,42

a, 7|7, 999 97

1 i 3 4 5 & 7 8 8 |8, 14056

a. b.




E.3. Postprocesarea rezultatelor subproiectului C

Vizualizarea variatiei amplitudinii si fazei deplasarii cu frecventa

&), Outline: 1/ Solution (C6) _, |-,/ Frequency Response (apare variatia amplitudinii, fig. a, si a fazei (fig.

c).

Vizualizarea variatiei amplitudinii si fazei tensiunii cu frecventa

&, Outline: 1/l Solution (c6) _, | -,/™ Frequency Response 2 (apare variatia amplitudinii, fig. b, si a fazei

(fig. d).
12,29 30,615
. 4908 18,679
E 1,9554 & 11,396
E 078175 n; 6,9529
5 031206 Taun
= 0,12457 1;'_2,5532
f: 49725¢-2 E 1 5791
1,9549e.2 0,95344
79234e3 058781
150, 500, 750, 1000, 1250, 1500, ' 150, 500, 750, 1000, 1250, 1500,
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
a. b.
180, 180,
@135, B 175,
E. 100 E' 100,
T P
B B
£ 50, £ 50,
o, o,
150, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 150, 500, 750, 1000, 1250, 1500,
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
C. d.
E.4. Postprocesarea rezultatelor subproiectului D
Tabular Data
Time [s] ||7 kin[rmm] ||7 FMaximum [mm] |
6,8599 F 40 |04 a, 60,8088
41 (D41 0, 6,809
6 42 (D42 0, B,8089
43 (D43 0, 5,809
44 (044 0, 5,8089
g, 45 [0 45 0, 5,808
46 |046 0, 65,8089
47 047 a, 60,8089
_ % 48 |048 0, 6,5089
E 19 |049 0 6,8089
= 3 50 (0,5 0, B,8089
’ 51 (051 0, 013813
52 |052 0, 0,35615
2, 53 |0,53 0, 047662
54 054 a, 0,49503
55 |0,55 0, 0,43916
L 56 |0,56 0, 0,33943
ﬁ"'a-— 57 |0,57 0, 0,23371
0, 58 |0,58 0, 0,125
o, 0125 0,25 0375 0,5 0,625 075 0,875 1, (59 (0,58 0, 9 2769e-002
[=] 60 |06 0, 9.7173e-002
a. b.




E, Outline - J--? Transient {DE}_)‘_]E ------- ,,ﬁ Tu:utaIDEfc:rmaﬁDn(ﬁg. a, b); Graph _y ] Animation b* B J
..? Transient (D5) ‘J(ﬁ Equivalent Stress (ﬁg. c, d); Graph _y | Animation F ]

Graph Tabular Data
3046 . Time [s] |[¥ Minimurn [MPa] [[v Max[MPa] |
’ 1 [1,e-002 1,8392e-002 6,1225
2 [2,e-002 53728002 12,52
2, 3 [3,e002 8792e-002 18,138
15 (015 015606 30,233
20, 16 (016 0157 30,2
— 17 017 015604 30,248
e . 18 [018 015691 30,196
2 19 (019 015583 30,244
20 |02 0,15676 30,203
10, 21 (021 015625 30,235
: 50 |05 0,15646 30,222
: 51 (051  4,222e-004 0,57319
52 (052  1,2029e-003 1,3149
1,4013e.5 —* F‘-..____ 53 053  1,5502e-003 1,9031
o, 0125 025 0375 05 0,625 075 08751, |54 |0,54 1,6048e-003 1,8869
[s] 55 055  1,3232e-003 1,82
C. d.

F. ANALIZA REZULTATELOR

F.1 Interpretarea rezultatelor

In urma analizei rezultatelor obtinute, ca urmare, a modelarii si postprocesirii rezultatelor (subcap. E) se

evidentiaza urmatoarele:

- In urma procesului de deformare statici a modelului (subproblema A) se observa deplasiri marite (max.
7,5217 mm, subcap. E.1,a) in zona de actiune a fortei. Tensiunea echivalenta are valoarea maxima (30,979
MPa, subcap. E.1,b) in zona de racordare

- In urma analizei modale (subproiectul B) se evidentiaza 8 frecvente proprii (subcap. E.2, a,b)

- In subcap. E.3 se prezinta doud seturi de raspunsuri (variatia amplitudinii si defazajului cu frecventa),
primul (fig. E.3, a, ¢) corespunzator deplasdrilor si cel de-al doilea tensiunilor (fig. E.3, a, ¢).

- In subcap. E.4 se prezinti, de asemenea, doud seturi de raspunsuri (grafic si tabelar), primul corespunzator
deplasdrilor (fig. E.4, a, b) si cel de-al doilea, tensiunilor din zona selectata.

F.2 Studii pentru proiectare

Din analiza rezultatelor de mai sus prin compararea rezultatelor obtinute in urma analizei statice si celor
dinamice se evidentiaza efectul nesemnificativ al solicitarilor dinamice. Aceasta comportare se datoreaza, cu
precadere, densitatii reduse a materialului dar si configuratiei geometrice a structurii. Pentru evidentierea
influentelor caracteristicilor de material dar si a parametrilor geometrici se pot face modificari ale modelului
de analiza. Astfel, dupa modificarea modelului de analiza si rerezolvarea acestuia prin parcurgerea

succesiunilor; i . ... modificari ... ) Generate: [@ Outline: L, @ 8 Geomety 5 |

Refresh Geometry - |7 Solve oo reanalizeazi si se reinterpreteaza rezultatele.

G. CONCLUZII

Modelarea si analiza cu elemente finite din aceasta lucrare s-au realizat si cu scop didactic urmarind initierea
utilizatorului cu etapele principale de dezvoltare a unei aplicatii de AEF de dinamica in ANSYS Workbench,
in care se insista, cu precadere, pe modelarea si analiza unui element deformabil si, in aceastd aplicatie,
aspectelor privind analizele dinamice (modald, armonicd si tranzitorie). Ca urmare, a rezolvarii
subproblemelor modelului cu elemente finite s-au obtinut rezultate care evidentiazd comportarea la oboseala
a structuril.
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